ÐáíåðéóôÞìéï ÉùáííSSíùí ÂÜóåéò ÄåäïìÝíùí

ÔìÞìá ÐëçñïöïñéêÞò Áêáäçìáúêü ÿôïò 1998-99

3ï Óýíïëï ÁóêÞóåùí

ÈåìáôéêÞ Åíüôçôá: ÓõíáñôçóéáêÝò êáé Ðëåéüôéìåò ÅîáñôÞóåéò.

Ëïãéêüò Óœåäéáóìüò Óœåóéáêþí ÂÜóåùí ÄåäïìÝíùí.

ÇìåñïìçíSSá ÐáñÜäïóçò: 30/11/98, ðñéí ôï ìÜèçìá.

1. ÁðïäåSSîôå üôé êÜèå óœÞìá óœÝóçò ìå äýï ãíùñSSóìáôá åSSíáé óå BCNF.

2. Ðïéïé áðü ôïõò ðáñáêÜôù êáíüíåò ãéá óõíáñôçóéáêÝò åîáñôÞóåéò éóœýïõí êáé ðïéïé üœé; Ôá A, B, C åSSíáé ãíùñSSóìáôá åíüò óœåóéáêïý óœÞìáôïò. ÁðïäåSSîôå ôçí áðÜíôçóÞ óáò: óôçí ðåñSSðôùóç ðïõ ï êáíüíáò éóœýåé œñçóéìïðïéþíôáò ìüíï ôïí ïñéóìü ôùí óõíáñôçóéáêþí åîáñôÞóåùí êáé ôá áîéþìáôá ôïõ Amstrong, êáé óôçí ðåñSSðôùóç ðïõ äåí éóœýåé äSSíïíôáò Ýíá áíôéðáñÜäåéãìá: (á) Áí éóœýåé AB → C êáé A → C ôüôå éóœýåé B → C. (â) Áí éóœýåé A → B êáé C → D ôüôå éóœýåé AC → BD. (ã) Áí éóœýåé A → BC ôüôå éóœýåé A → B êáé A → C.

3. Ðïéïé áðü ôïõò ðáñáêÜôù êáíüíåò ãéá ðëåéüôéìåò åîáñôÞóåéò éóœýïõí êáé ðïéïé üœé; Ôá A, B, C åSSíáé ãíùñSSóìáôá êáé ôá α, β, γ óýíïëá ãíùñéóìÜôùí åíüò óœåóéáêïý óœÞìáôïò. ÁðïäåSSîôå ôçí áðÜíôçóÞ óáò: óôçí ðåñSSðôùóç ðïõ ï êáíüíáò éóœýåé œñçóéìïðïéþíôáò ìüíï ôïí ïñéóìü ôùí ðëåéüôéìùí åîáñôÞóåùí êáé óôçí ðåñSSðôùóç ðïõ äåí éóœýåé äSSíïíôáò Ýíá áíôéðáñÜäåéãìá: (á) Áí éóœýåé α → β êáé β → γ ôüôå éóœýåé α → (β − γ). (â) Áí éóœýåé A → BC ôüôå A → B.

(ã) Áí éóœýåé α → β êáé β → γ ôüôå éóœýåé α → (β ∪ γ).

4. ÿóôù ôï óœÞìá óœÝóçò R(A, B, C, D, E) óôï ïðïSSï éóœýïõí ïé óõíáñôçóéáêÝò åîáñôÞóåéò F = {A → BC, CD → E, B → D, E → A}. Êáé Ýóôù ç äéÜóðáóç ôïõ óœÞìáôïò R óå äýï óœÞìáôá: S(A, B, C), T (A, D, E). (á) Äþóôå üëá ôá õðïøÞöéá êëåéäéÜ ôïõ R. ÅîçãåSSóôå.

(â) ESSíáé ç äéÜóðáóç ôïõ R óå T êáé S ìéá äéÜóðáóç œùñSSò áðþëåéåò óôç óõíÝíùóç; ÅîçãåSSóôå. (ã) Ðïéåò óõíáñôçóéáêÝò åîáñôÞóåéò éóœýïõí óôï S êáé ðïéåò óôï T ; Ç äéÜóðáóç ôïõ R óå T êáé S äéáôçñåSS ôéò (óõíáñôçóéáêÝò) åîáñôÞóåéò; ÅîçãåSSóôå.

(ä) ÅSSíáé ôï óœÞìá R óå BCNF ìïñöÞ; ÁðïäåSSîôå ôçí áðÜíôçóç óáò. Áí äåí åSSíáé óå BCNF: (i) äþóôå üëåò ôéò óõíáñôçóéáêÝò åîáñôÞóåéò ðïõ ðáñáâéÜæïõí ôïí BCNF ïñéóìü, (ii) äþóôå ìéá äéÜóðáóç ôïõ R óå BCNF óœÞìáôá, êáé (iii) åëÝîôå áí áõôÞ ç äéÜóðáóç äéáôçñåSS ôéò åîáñôÞóåéò. (å) ÅðáíáëÜâáôå ôï åñþôçìá (ä) ãéá 3NF áíôSS ãéá BCNF.

(óô) ÄåSSîôå üôé ç äéÜóðáóç ôïõ R óå P (A, B, D) êáé Q(D, C, E) äåí åSSíáé ìéá äéÜóðáóç œùñSSò áðþëåéåò óôç óõíÝíùóç.

5. ÿíá ãíþñéóìá ïíïìÜæåôáé ðñùôåýïí áí áíÞêåé óå Ýíá ôïõëÜœéóôïí õðïøÞöéï êëåéäSS. ÿóôù α

êáé β äõï óýíïëá ãíùñéóìÜôùí ãéá ôá ïðïSSá éóœýåé α → β áëëÜ äåí éóœýåé β → α. ÿóôù A Ýíá êáôçãüñçìá ðïõ äåí áíÞêåé óôï α ïýôå óôï β êáé ãéá ôï ïðïSSï éóœýåé β → A. ËÝìå ôüôå üôé ôï A åîáñôÜôáé ìåôáâáôéêÜ áðü ôï α. ÄåSSîôå üôé ï ðáñáêÜôù ïñéóìüò ôçò 3NF åSSíáé éóïäýíáìïò ôïõ ïñéóìïý ôçò 3NF ðïõ äþóáìå óôï ìÜèçìá.

ÿíá óœÞìá óœÝóçò R åSSíáé óå 3NF ùò áíáöïñÜ Ýíá óýíïëï F óõíáñôçóéáêþí åîáñôÞóåùí áí äåí õðÜñœïõí ðñùôåýïíôá ãíùñSSóìáôá A óôï R ôá ïðïSSá åîáñôþíôáé ìåôáâáôéêÜ áðü êÜðïéï êëåéäSS ôïõ R.

6. ÿóôù ç óœÝóç R(A, B, C) êáé ç ðëåéüôéìç åîÜñôçóç A → B. Áí îÝñïõìå üôé ïé ðëåéÜäåò

(a, b_1, c_1), (a, b_2, c_2), êáé (a, b_3, c_3) áíÞêïõí óôïí ðáñüí óôéãìéüôõðï (óœÝóç) ôçò R, ðïéåò Üëëåò ôñéÜäåò îÝñïõìå üôé ðñÝðåé åðSSóçò íá áíÞêïõí óå áõôü;