ÐáíåðéóôÞìéï ÉùáííSSíùí ÂÜóåéò ÄåäïìÝíùí ÔìÞìá ÐëçñïöïñéêÞò Áêáäçìáúêü ÿôïò 2002-2003

ÔÅËÉÊÏ ÄÉÁÃÙÍÉÓÌÁ ÅÎÅÔÁÓÔÉÊÇ ÓÅÐÔÅÌÂÑÉÏÕ

ÐÑÏÓÏŒÇ!! ÁðáíôÞóåéò œùñSSò åîÞãçóç äå èá âáèìïëïãçèïýí. ÊáëÞ ÅðéôõœSSá.

ÈÝìá 1 [ÌïíÜäåò 25] ÈÝëïõìå íá óœåäéÜóïõìå ìéá âÜóç äåäïìÝíùí ç ïðïSSá èá ðåñéÝœåé ðëçñïöïñSSåò ãéá ôïõò ðïäïóöáéñéóôÝò, ôéò ðïäïóöáéñéêÝò ïìÜäåò êáé ôïõò áãþíåò åíüò ðñùôáèëÞìáôïò. ÓõãêåêñéìÝíá, èá Ýœåé ðëçñïöïñSSá ãéá ôá ðáñáêÜôù:

• Ãéá ôïõò ðáSSêôåò êáé ôïõò ðñïðïíçôÝò ôï üíïìÜ ôïõò, ôçí åèíéêüôçôÜ ôïõò êáé ôï Ýôïò ãÝííçóÞò ôïõò.

• Ãéá êÜèå ïìÜäá ôï üíïìÜ ôçò, ôçí ðüëç ðïõ Ýœåé Ýäñá ôçò êáé ôá œñþìáôÜ ôçò. ÅðSSóçò, ôïõò ðáSSêôåò êáé ôïí áñéèìü öáíÝëáò ôïõò êáèþò êáé ôïí ðñïðïíçôÞ ôçò.

• Ãéá êÜèå áãþíá, ôéò äõï ïìÜäåò ðïõ áãùíSSæïíôáé, ðïéá åSSíáé ãçðåäïýœïò, ôçí çìåñïìçíSSá äéåîáãùãÞò êáé ôï áðïôÝëåóìá (score) ðœ 5-0.

Éóœýïõí ïé ðáñáêÜôù ðåñéïñéóìïSS:

1. Ôï üíïìá êÜèå ðáSSêôç êáé ðñïðïíçôÞ åSSíáé ìïíáäéêü. 2. Ôï üíïìá êÜèå ïìÜäáò åSSíáé ìïíáäéêü. 3. ÊÜèå ðáSSêôçò ðáSSæåé ìüíï óå ìéá ïìÜäá. 4. ÊÜèå ðñïðïíçôÞò ðñïðïíåSS ìüíï ìéá ïìÜäá.

5. ÊÜèå ïìÜäá Ýœåé ìüíï Ýíáí ðñïðïíçôÞ êáé ðïëëïýò ðáSSêôåò. 6. Ãéá êÜèå ïìÜäá, äåí õðÜñœïõí äýï ðáSSêôåò ìå ôïí SSäéï áñéèìü öáíÝëáò. 7. Ìåôáîý äõï ïðïéïíäÞðïôå ïìÜäùí x êáé y ãSSíïíôáé áêñéâþò äýï áãþíåò, óôïí Ýíá ãçðåäïýœïò åSSíáé ç ïìÜäá x êáé óôïí Üëëïí ç ïìÜäá y.

(i) ÓœåäéÜóôå Ýíá äéÜãñáììá ÏíôïôÞôùí/ÓõóœåôSSóåùí ãéá ôçí ðáñáðÜíù âÜóç äåäïìÝíùí. ÅîçãåSSóôå ðùò ôï äéÜãñáììá óáò éêáíïðïéåSS ôïí êáèÝíá áðü ôïõò ðåñéïñéóìïýò 1 Ýùò 7. (ii) ÓœåäéÜóôå Ýíá óœåóéáêü óœÞìá ãéá ôçí ðáñáðÜíù âÜóç äåäïìÝíùí. ÅîçãåSSóôå ðùò ôï óœåóéáêü óœÞìá óáò éêáíïðïéåSS ôïí êáèÝíá áðü ôïõò ðåñéïñéóìïýò 1 Ýùò 7.

(iii) Ãéá êáèÝíáí áðü ôïõò ðåñéïñéóìïýò 1, 3, 4 êáé 6 äþóôå ôéò óõíáñôçóéáêÝò åîáñôÞóåéò ðïõ ôïõò åêöñÜæïõí.

ÈÝìá 2 [ÌïíÜäåò 25] (á) ÈåùñåSSóôå ôï óœÞìá óœÝóçò R(A, B, C, D, E) ìå ôï ðáñáêÜôù óýíïëï óõíáñôçóéáêþí åîáñôÞóåùí F: AD → B, C → DE, B → AE. êáé AE → C. (i) Äþóôå ôá õðïøÞöéá êëåéäéÜ ôçò R.

(ii) Ôï óýíïëï ãíùñéóìÜôòùí ABCDE äåí åSSíáé õðïøÞöéï êëåéäSS, ãéáôSS;

(iii) ÿóôù üôé ç óõíáñôçóéáêÞ åîÜñôçóç D → E äåí éóœýåé óå üëá ôá óôéãìéüôõðá ôçò R. ÐñïóèÝóôå ìéá ôñSSôç ðëåéÜäá óôï ðáñáêÜôù óôéãìéüôõðï r_1 ðïõ íá áðïäåéêíýåé üôé ç D → E äåí éóœýåé. (Ç ðëåéÜäá ðïõ èá ðñïóèÝóåôå èá ðñÝðåé íá åSSíáé íüìéìç, äçëáäÞ íá ìçí ðáñáâéÜæåé êáìSSá óõíáñôçóéáêÞ åîÜñôçóç ôçò F.) Ôï óôéãìéüôõðï åSSíáé r_1 = {(1, 2, 3, 4, 5), (7, 8, 9, 4, 5)} (iv) ÈåùñåSSóôå ôç äéÜóðáóç ôçò R óå R_1(A, B, D) êáé R_2(A, C, D, E). ÅSSíáé ç R_1 êáé R_2 óå BCNF; (v) Ç äéÜóðáóç ôïõ ðñïçãïýìåíïõ åñùôÞìáôïò äéáôçñåSS Þ üœé ôéò åîáñôÞóåéò;

(â) ÁðïäåSSîôå üôé äåí éóœýåé: A →→ BC ôüôå A →→ B

ÈÝìá 3 [ÌïíÜäåò 25] ÈåùñåSSóôå ôï ðáñáêÜôù óœåóéáêü óœÞìá ãéá Ýíá âéâëéïðùëåSSï. Ãéá åõêïëSSá èåùñïýìå üôé êÜèå âéâëSSï Ýœåé ìüíï Ýíá óõããñáöÝá.

ÂÉÂËÉÏ(ISBN, Ïíïìá ÓõããñáöÝá, ÔSSôëïò ÂéâëSSïõ) ÐÏÕËÁ(ISBN, ĳíïìá Ìáãáæéïý, ÔéìÞ)

(á) Äéáôõðþóôå óå óœåóéáêÞ Üëãåâñá ôéò ðáñáêÜôù åñùôÞóåéò (œùñSSò œñÞóç óõíáèñïéóôéêþí óõíáñôÞóåùí):

(i) Ôïõò ôSSôëïõò ôùí âéâëSSùí ôïõ ÐáðáäéáìÜíôç.

(ii) Ôá ïíüìáôá ôùí ìáãáæéþí ðïõ äåí Ýœïõí êáíÝíá âéâëSSï ôïõ ÊáâÜöç. (iii) Ôï ïíüìáôá ôùí ìáãáæéþí ðïõ ðïõëïýí ôïõëÜœéóôïí äõï äéáöïñåôéêÜ âéâëSSá.

(â) Äéáôõðþóôå óå SQL ôéò ðáñáêÜôù åñùôÞóåéò (i) Ôá ïíüìáôá ôùí ìáãáæéþí ðïõ ðïõëïýí âéâëSSá ôïõ ÊáâÜöç êáé ôïõ ÊáæáíôæÜêç. (ii) Ôá ïíüìáôá ôùí ìáãáæéþí ðïõ ðïõëïýí ôï ðéï áêñéâü âéâëSSo ôïõ ÊáâÜöç. (iii) Ãéá êÜèå ìáãáæSS ôùí áñéèìü ôùí âéâëSSùí ðïõ ðïõëÜ.

ÈÝìá 4 [ÌïíÜäåò 25]

(á) ÿóôù ç óœÝóç R ìå êëåéäSS ôï ãíþñéóìá A. ÈåùñåSSóôå üôé ç óœÝóç R åSSíáé áðïèçêåõìÝíç óå Ýíá áñœåSSï ôáîéíïìçìÝíï (äéáôåôáãìÝíï áñœåSSï) ìå âÜóç ôï ãíþñéóìá A óå áýîïõóá äéÜôáîç. To ìÝãåèïò ôïõ áñœåSSïõ åSSíáé 2.000 blocks. Ôï ãíþñéóìá A ðáSSñíåé ôéìÝò áðü 1 Ýùò 20.000 ïìïéüìïñöá. Äþóôå Ýíáí áëãüñéèìï ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôùí ðáñáêÜôù äýï åñùôÞóåùí êáèþò êáé ôï êüóôïò (óå áñéèìü blocks (I/O) ðïõ ìåôáêéíïýíôáé) (i) üôáí äåí õðÜñœåé åõñåôÞñéï êáé (ii) üôáí õðÜñœåé åõñåôÞñéï óôï Á ìåãÝèïõò 200 blocks.

1. σ_{A=1000}(R)

2. σ_{A>15.000}(R)

(â) ÈåùñåSSóôå ôç ðñÜîç R �_{R.a=S.b} S. Ôï êüóôïò ðïõ ìáò åíäéáöÝñåé åSSíáé ï áñéèìüò ôùí ìðëïê ðïõ ìåôáöÝñïíôáé ìåôáîý äSSóêïõ êáé ìíÞìçò. ÕðïèÝóôå üôé: ôï ìÝãåèïò ôïõ ìðëïê åSSíáé 512 bytes, ç óœÝóç R Ýœåé 3.000 ðëåéÜäåò êáé êÜèå ðëåéÜäá Ýœåé ìÝãåèïò 50 bytes, ç óœÝóç S Ýœåé 12.000 ðëåéÜäåò êáé êÜèå ðëåéÜäá Ýœåé ìÝãåèïò 40 bytes. Ôá ãíùñSSóìáôá a êáé b Ýxïõí ìÝãåèïò 8 bytes ôï êáèÝíá. ÿíáò äåSSêôçò block Ýœåé ìÞêïò P = 6 bytes êáé Ýíáò äåSSêôçò åããñáöÞò Ýœåé ìÞêïò P_R = 7 bytes. ÕðÜñœïõí 48 êáôáœùñçôÝò ìåãÝèïõò åíüò block. Êáé ïé äõï óœÝóåéò åSSíáé áðïèçêåõìÝíåò óå ìç ôáîéíïìçìÝíá áñœåSSá (áñœåSSá óùñïý). ÕðïèÝóôå üôé êÜèå ðëåéÜäá ôïõ R óõíåíþíåôáé ìå áêñéâþò 2 ðëåéÜäåò ôçò óœÝóçò S. ÕðïèÝóôå üôé õðÜñœåé Ýíá åõñåôÞñéï óôï a. Äþóôå ôïí áëãüñéèìï ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôçò óõíÝíùóçò (óå øåõôïãëþóóá) ðïõ íá œñçóéìïðïåSS ôï åõñåôÞñéï. ÕðïëïãSSóôå ôï êüóôïò ôçò óõíÝíùóçò ìå áõôüí ôïí áëãüñéèìï. Ìç îåœÜóôå íá õðïëïãSSóôå ôï êüóôïò áíÜãíùóçò ôùí áðáñáSSôçôùí ìðëïê ôïõ åõñåôçñSSïõ. ÁãíïåSSóôå ôï êüóôïò ôçò åããñáöÞò ôïõ áðïôåëÝóìáôïò óôï äSSóêï.