ÐáíåðéóôÞìéï ÉùáííSSíùí ÂÜóåéò ÄåäïìÝíùí

ÔìÞìá ÐëçñïöïñéêÞò Áêáäçìáúêü ÿôïò 2003-2004

3ï Óýíïëï ÁóêÞóåùí

ÇìåñïìçíSSá ÐáñÜäïóçò: Ïé áóêÞóåéò èá ëõèïýí óôï ìÜèçìá ôçò ÄåõôÝñáò 25/1/2004 Þ/êáé

ôçò ÔåôÜñôçò 27/1/2004

ÈåìáôéêÞ Åíüôçôá: ÁðïèÞêåõóç. ÅõñåôÞñéá. ÅðåîåñãáóSSá ÅñùôÞóåùí.

ÈÝìá 1. ÿóôù Ýíá Â+-äÝíôñï ôÜîçò 400 (êáé ãéá ôïõò åóùôåñéêïýò êüìâïõò êáé ãéá ôá öýëëá).

(i) Ðïéïò åSSíáé ï ìéêñüôåñïò áñéèìüò êëåéäéþí ðïõ ìðïñåSS Ýíá ôÝôïéï Â+-äÝíôñï íá êñáôÞóåé (åõñåôçñéïðïéÞóåé); Ðïéïò åSSíáé ï ìåãáëýôåñï áñéèìüò êëåéäéþí ðïõ ìðïñåSS Ýíá ôÝôïéï Â+-äÝíôñï íá êñáôÞóåé (åõñåôçñéïðïéÞóåé);

(ii) ÈåùñåSSóôå üôé êÜèå êüìâïò ôïõ Â+-äÝíôñïõ åSSíáé ãåìÜôïò êáôÜ 70%. Ðüóá åðSSðåäá œñåéÜæïíôáé ãéá 6 � 109 êëåéäéÜ; Ðïéï ðïóïóôü ôïõ óõíïëéêïý œþñïõ (blocks) åSSíáé öýëëá óå áõôÞí ôçí ðåñSSðôùóç;

ÈÝìá 2. ÈåùñåSSóôå åðåêôáôü äõíáìéêü êáôáêåñìáôéóìü.

(i) ÕðïèÝóôå üôé êÜèå êÜäïò (bucket) œùñÜ ôï ðïëý 3 êëåéäéÜ. Äþóôå ôç äïìÞ ðïõ ðñïêýðôåé ìå ôçí åéóáãùãÞ ôùí 1, 2, ..., 14 ìå áõôÞ ôç óåéñÜ. Äþóôå ôï ôïðéêü êáé ôï ïëéêü âÜèïò ãéá ôïí êáôÜëïãï. ŒñçóéìïðïåSSóôå ôá ôåëåõôáSSá bits ôçò äõáäéêÞò áíáðáñÜóôáóçò. (ii) Ï äéðëáóéáóìüò ôïõ êáôáëüãïõ áðáéôåSS ôçí åîÝôáóç üëùí ôùí êÜäùí ìå ôïðéêü â Üèïò SSóï ìå ôï ïëéêü âÜèïò; ÅîçãåSSóôå.

ÈÝìá 3. ÈåùñåSSóôå ôç ðñÜîç R 1_{R.a}=_{S.b} S. Ôï êüóôïò ðïõ ìáò åíäéáöÝñåé åSSíáé ï áñéèìüò

ôùí blocks ðïõ ìåôáöÝñïíôáé ìåôáîý äSSóêïõ êáé ìíÞìçò. ÁãíïåSSóôå ôï êüóôïò ôçò åããñáöÞò ôïõ áðïôåëÝóìáôïò óôï äSSóêï (åêôüò áí æçôåSSôå ñçôÜ). ÕðïèÝóôå üôé: ôï ìÝãåèïò ôïõ block åSSíáé 1024 bytes, ç óœÝóç R Ýœåé 10.000 ðëåéÜäåò êáé êÜèå ðëåéÜäá Ýœåé ìÝãåèïò 50 bytes, ç óœÝóç S Ýœåé 2.000 ðëåéÜäåò êáé êÜèå ðëåéÜäá Ýœåé ìÝãåèïò 48 bytes. Ôï ãíþñéóìá a åSSíáé ôï ðñùôåýïí êëåéäSS ãéá ôç óœÝóç R. Ôï ãíþñéóìá a êáé ôï ãíþñéóìá b Ýœïõí ìÝãåèïò 8 bytes. ÿíáò äåSSêôçò block Ýœåé ìÞêïò P = 6 bytes êáé Ýíáò äåSSêôçò åããñáöÞò Ýœåé ìÞêïò P_R = 7 bytes.

(á) Ðïéüò åSSíáé ï ìÝãéóôïò áñéèìüò ðëåéÜäùí ðïõ ðáñÜãåôáé áðü ôç óõíÝíùóç êáé ðïéü ôï êüóôïò åããñáöÞò áõôïý ôïõ áðïôåëÝóìáôïò óôï äSSóêï;

(â) ÕðïèÝóôå üôé ç óœÝóç S åSSíáé áðïèçêåõìÝíç óå ìç ôáîéíïìçìÝíï áñœåSSï, åíþ ç óœÝóç R åSSíáé áðïèçêåõìÝíç óå ôáîéíïìçìÝíï áñœåSSï ùò ðñïò ôï ãíþñéóìá a. ÕðÜñœåé Ýíá åõñåôÞñéï ùò ðñïò a ãéá ôç óœÝóç R êáé Ýíá åõñåôÞñéï ùò ðñïò b ãéá ôç óœÝóç S. ÕðïèÝóôå üôé êÜèå ðëåéÜäá ôïõ R óõíåíþíåôáé ìå áêñéâþò 5 ðëåéÜäåò ôçò óœÝóçò S. ÈåùñåSSóôå üôé õðÜñœïõí 25 êáôáœùñçôÝò ìåãÝèïõò åíüò block.

(â1) ÕðïëïãSSóôå ôï ìÝãåèïò áõôþí ôùí åõñåôçñSSùí.

(â2) Äþóôå ôïí áëãüñéèìï ôçò óõíÝíùóçò óå øåõôïãëþóóá œñçóéìïðïéþíôáò ôï åõñåôÞñéï óôï a.

(â3) ÕðïëïãSSóôå ôï êüóôïò ôçò óõíÝíùóçò áí œñçóéìïðïéçèåSS ï áëãüñéèìïò (â2). Ìç îåœÜóôå íá õðïëïãSSóôå ôï êüóôïò áíÜãíùóçò ôùí áðáñáSSôçôùí blocks ôïõ åõñåôçñSSïõ.

(ã) ÕðïèÝóôå üôé ç óœÝóç S åSSíáé áðïèçêåõìÝíç óå ìç ôáîéíïìçìÝíï áñœåSSï, ç óœÝóç R åSSíáé áðïèçêåõìÝíç óå ôáîéíïìçìÝíï áñœåSSï ùò ðñïò ôï ãíþñéóìá a êáé üôé õðÜñœåé êáôáêåñìáôéóìüò óôï ãíþñéóìá a. ÈåùñåSSóôå üôé õðÜñœïõí 42 êáôáœùñçôÝò ìåãÝèïõò åíüò block.

(ã1) Äþóôå óå øåõôïãëþóóá Ýíáí áëãüñéèìï ðïõ íá õðïëïãSSæåé ôç óõíÝíùóç œñçóéìïðïéþíôáò ôç óõíÜñôçóç êáôáêåñìáôéóìïý óôï a.

(ã2) ÕðïëïãSSóôå ôï êüóôïò ôçò óõíÝíùóçò áí œñçóéìïðïéçèåSS ï áëãüñéèìïò (ã1).

(ä) ÅîçãåSSóôå áí ôï áðïôÝëåóìá ôùí áëãïñSSèìùí (â2) êáé (ã1) åSSíáé ôáîéíïìçìÝíï Þ üœé.

ÈÝìá 4. ÈåùñåSSóôå ôçí ðáñáêÜôù óœÞìá óœÝóçò ÕÐÁËËÇËÏÓ(Áñéèìüò Ôáõôüôçôáò, Ìéóèüò,

ÇëéêSSá, Áñéèìüò ÔìÞìáôïò). ÕðÜñœåé Ýíá åõñåôÞñéï óôï Áñéèìüò Ôáõôüôçôáò êáé Ýíá óôçí ÇëéêSSá. Ôï áñœåSSï åSSíáé äéáôåôáãìÝíï óôï ãíþñéóìá (ðåäSSï) Áñéèìüò Ôáõôüôçôáò.

(i) Ðùò èá œñçóéìïðïéïýóáôå ôï åõñåôÞñéï (åõñåôÞñéá) ãéá íá åîáóöáëSSóåôå ôïí ðåñéïñéóìü ôïõ êëåéäéïý;

(ii) Äþóôå ìéá ðñÜîç ôñïðïðïSSçóçò (update) ôçò óœÝóçò ðïõ ðÜíôá ãSSíåôáé ðéï ãñÞãïñá ìå ôçí ýðáñîç áõôþí ôùí åõñåôçñSSùí (ðåñéãñáöÞ ôçò ìå ëüãéá áñêåSS).

(iii) Äþóôå ìéá ðñÜîç ôñïðïðïSSçóçò (update) ôçò óœÝóçò ðïõ ðÜíôá ãSSíåôáé ðéï áñãÞ ìå ôçí ýðáñîç áõôþí ôùí åõñåôçñSSùí (ðåñéãñáöÞ ôçò ìå ëüãéá áñêåSS).

(iv) Äþóôå ìéá ðñÜîç ôñïðïðïSSçóçò (update) ôçò óœÝóçò ðïõ äåí åðçñåÜæåôáé áðü ôçí ýðáñîç áõôþí ôùí åõñåôçñSSùí (ðåñéãñáöÞ ôçò ìå ëüãéá áñêåSS).

ÈÝìá 5. ÈåùñåSSóôå äõï óœÝóåéò R êáé S. Ç R Ýœåé 100.000 ðëåéÜäåò ìåãÝèïõò 100 bytes ç êáèåìSSá,

êáé ç S 20.000 ðëåéÜäåò ìåãÝèïõò 100 bytes. ÊÜèå êáôáœùñçôÞò ìíÞìçò Ýœåé ìÝãåèïò 1 block. 1 block Ýœåé ìÝãåèïò 512 bytes.

(i) ÈÝëïõìå íá õðïëïãSSóïõìå ôï R “ S œñçóéìïðïéþíôáò Ýíáí áëãüñéèìï ðïõ äéáâÜæåé êÜèå block ôçò R êáé ôçò S ìüíï ìéá öïñÜ. ÐåñéãñÜøôå ôïí áëãüñéèìï ðïõ œñçóéìïðïåSS ôïí åëÜœéóôï áñéèìü áðï êáôáœùñçôÝò ìíÞìçò (bu¸ers). Ðïéïò åSSíáé áõôüò ï áñéèìüò; Ïé R êáé S åSSíáé áðïèçêåõìÝíåò óå áñœåSSá óùñïý.

(ii) ÕðïèÝóôå üôé ç S åSSíáé áðïèçêåõìÝíç óå äéáôåôáãìÝíï áñœåSSï êáé ôï ðåäSSï äéÜôÜîçò åSSíáé êáé ðñùôåýïí êëåéäSS ãéá ôçí S. ÅðSSóçò, óôçí S õðÜñœåé åõñåôÞñéï (åíüò åðéðÝäïõ) ðÜíù óôï ðñùôåýïí êëåéäSS. Ôï ìÝãåèïò êÜèå åããñáöÞò ôïõ åõñåôçñSSïõ åSSíáé 10 bytes. ÐåñéãñÜøôå ôïí áëãüñéèìï ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôïõ R “ S ðïõ íá œñçóéìïðïéåSS ôï åõñåôÞñéï óôï S. Ðïéï åSSíáé ôï êüóôïò ôïõ; ÈåùñåSSóôå üôé Ýœåôå ìüíï äõï êáôáœùñçôÝò ìíÞìçò.