ÐáíåðéóôÞìéï ÉùáííSSíùí ÂÜóåéò ÄåäïìÝíùí

ÔìÞìá ÐëçñïöïñéêÞò Áêáäçìáúêü ÿôïò 2002-2003

4ï Óýíïëï ÁóêÞóåùí

ÇìåñïìçíSSá ÐáñÜäïóçò: 13/1/2003

ÅîçãÞóôå ôéò áðáíôÞóåéò óáò.

ÈåìáôéêÞ Åíüôçôá: ÁðïèÞêåõóç. ÅõñåôÞñéá. ÅðåîåñãáóSSá êáé ÂåëôéóôïðïSSçóç ÅñùôÞóåùí.

1. ÿóôù Ýíá Â+-äÝíôñï ôÜîçò 400 (êáé ãéá ôïõò åóùôåñéêïýò êüìâïõò êáé ãéá ôá öýëëá).

(i) Ðïéïò åSSíáé ï ìéêñüôåñïò áñéèìüò êëåéäéþí ðïõ ìðïñåSS Ýíá ôÝôïéï Â+-äÝíôñï íá êñáôÞóåé (åõñåôçñéïðïéÞóåé); Ðïéïò åSSíáé ï ìåãáëýôåñï áñéèìüò êëåéäéþí ðïõ ìðïñåSS Ýíá ôÝôïéï Â+-äÝíôñï íá êñáôÞóåé (åõñåôçñéïðïéÞóåé);

(ii) ÈåùñåSSóôå üôé êÜèå êüìâïò ôïõ Â+-äÝíôñïõ åSSíáé ãåìÜôïò êáôÜ 70%. Ðüóá åðSSðåäá œñåéÜæïíôáé ãéá 6 � 10^9 êëåéäéÜ; Ðïéï ðïóïóôü ôïõ óõíïëéêïý œþñïõ (blocks) åSSíáé öýëëá óå áõôÞí ôçí ðåñSSðôùóç; 2. (i) Äéïñèþóôå ôï Åðåêôáôü ÅõñåôÞñéï Êáôáêåñìáôéóìïý (extendible hashing) ôïõ ÓœÞìáôïò 1. Óôç óõíÝœåéá íá åéóÜãåôå ôï 18, 30, 62 êáé 63.

(ii) Ãéá ôï Ãñáììéêü ÅõñåôÞñéï Êáôáêåñìáôéóìïý (linear hashing) ôïõ ÓœÞìáôïò 2: (á) Ðïéüò åSSíáé ï ìåãáëýôåñïò áñéèìüò åããñáöþí ðïõ ìðïñïýìå íá åéóÜãïõìå œùñSSò íá ãSSíåé äéÜóðáóç.

(â) Ðïéüò åSSíáé ï ìéêñüôñåïò áñéèìüò åéóáãùãþí åããñáöþí ðïõ ìðïñåSS íá ïäçãÞóåé óå äéÜóðáóç êáé ôùí 4 êÜäùí.

3. ÈåùñÞóôå ìéá óœÝóç R(a, b, c, d) ðïõ ðåñéÝœåé 100.000 åããñáöÝò êáé êÜèå block ôçò óœÝóçò

ðåñéÝœåé 10 åããñáöÝò. Ôï R åSSíáé áðïèçêåõìÝíï óå áñœåSSï óùñïý. ÕðïèÝóôå üôé ôï a åSSíáé ðñùôåýïí êëåéäSS ãéá ôçí R êáé ðáSSñíåé ôéìÝò áðü ôï 0 Ýùò ôï 999.999 (ïìïéüìïñöá). Ãéá ôéò ðáñáêÜôù åñùôÞóåéò (á) Ýùò (ä), ðïéá áðü ôéò ôÝóóåñéò ìåèüäïõò ðñïóðÝëáóçò Ýœåé ôï ìéêñüôåñï êüóôïò (åîçãåSSóôå):

1. ÐñïóðÝëáóç (scan) ôïõ áñœåSSïõ áðåõèåSSáò

2. ŒñÞóç åíüò åõñåôçñSSïõ Â+ äÝíôñïõ óôï ãíþñéóìá R.a

3. ŒñÞóç åíüò åõñåôçñSSïõ åíüò åðéðÝäïõ óôï ãíþñéóìá R.a

4. ŒñÞóç ãñáììéêïý êáôáêåñìáôéóìïý óôï ãíþñéóìá R.a

Ïé åñùôÞóåéò åSSíáé

(á) σ_{a>1.000}(R)

(â) σ_{a<1.000}(R)

(ã) σ_{a=1.000}(R)

(ä) σ_{a=1.000 OR b>100}(R)

ÅðáíáëÜâáôå ôçí åñþôçóç áí ç óœÝóç R åSSíáé áðïèçêåõìÝíç óå ôáîéíïìÞìåíï óôï a áñœåSSá ìå öèÞíïõóá äéÜôáîç.

4. ÈåùñåSSóôå ôç ðñÜîç R 1_{R.a=S.b} S. Ôï êüóôïò ðïõ ìáò åíäéáöÝñåé åSSíáé ï áñéèìüò ôùí ìðëïê ðïõ

ìåôáöÝñïíôáé ìåôáîý äSSóêïõ êáé ìíÞìçò. ÁãíïåSSóôå ôï êüóôïò ôçò åããñáöÞò ôïõ áðïôåëÝóìáôïò óôï äSSóêï. ÕðïèÝóôå üôé: ôï ìÝãåèïò ôïõ block åSSíáé 512 bytes, ç óœÝóç R Ýœåé 7.000 ðëåéÜäåò êáé êÜèå ðëåéÜäá Ýœåé ìÝãåèïò 90 bytes, ç óœÝóç S Ýœåé 350.000 ðëåéÜäåò êáé êÜèå ðëåéÜäá Ýœåé ìÝãåèïò 100 bytes. ÕðïèÝóôå üôé êÜèå ðëåéÜäá ôïõ R óõíåíþíåôáé ìå áêñéâþò 50 ðëåéÜäåò ôçò óœÝóçò S. ÈåùñÞóôå ìç åêôåéíüìåíç áðïèÞêåõóç. Ôá ãíùñSSóìáôá a êáé b Ýœïõí ìÝãåèïò 8 bytes. Ôï ãíþñéóìá a åSSíáé ôï ðñùôåýïí êëåéäSS ãéá ôç óœÝóç R. ÿíáò äåSSêôçò block üðùò êáé Ýíáò äåSSêôçò åããñáöÞò Ýœåé ìÞêïò 7 bytes. ÕðïèÝóôå üôé ç óœÝóç S åSSíáé áðïèçêåõìÝíç óå áñœåSSï äéáôåôáãÝíï ùò ðñïò ôï b.

(i) Ðüóïé êáôáœùñçôÝò ìíÞìçò ìåãÝèïõò åíüò block œñåéÜæïíôáé ãéá íá œùñÝóåé üëï ôï åõñåôÞñéï óôï b óôç ìíÞìç;

(ii) ÿóôù N ç áðÜíôçóÞ óáò óôï ðñïçãïýìåíï åñþôçìá. ÕðïèÝóôå üôé õðÜñœïõí N + 2 êáôáœùñçôÝò (äçëáäÞ áí ç áðÜíôçóç óáò óôï åñþôçìá (á) åSSíáé 49, èåùñåSSóôå 51 êáôáœùñçôÝò). ÕðïèÝóôå üôé áñœéêÜ ôï åõñåôÞñéï óôï b ìåôáöÝñåôáé (öïñôþíåôáé) üëï óôç ìíÞìç. Äþóôå ìéá óýíôïìç ðåñéãñáöÞ ôïõ áëãïñSSèìïõ óõíÝíùóçò. ÕðïëïãSSóôå ôï êüóôïò ôçò óõíÝíùóçò. ÅSSíáé áõôü ôï êüóôïò âÝëôéóôï;

(iii) Ðüóï ãSSíåôáé ôï êüóôïò ôçò óõíÝíùóçò áí õðÜñœïõí ìüíï ôñåéò êáôáœùñçôÝò; Äþóôå ôïí áëãüñéèìï.

5. (óýíôïìåò áðáíôÞóåéò)

(i) Äþóôå ôïõëÜœéóôïí 2 ëüãïõò ãéáôSS ôá B+ äÝíôñá ðëåïíåêôïýí ôïõ êáôáêåñìáôéóìïý. (ii) ÈåùñÞóôå ôïõò 3 ôýðïõò ïñãÜíùóçò áñœåSSùí ðïõ óõæçôÞóáìå óôï ìÜèçìá (áñœåSSá óùñïý, äéáôåôáãìÝíá áñœåSSá êáé áñœåSSá êáôáêåñìáôéóìïý). Äþóôå Ýíá ðáñÜäåéãìá åíüò óõíüëïõ åñùôÞóåùí ãéá ôá ïðïSSá ôï êáèÝíá åSSíéá êáôÜëëçëï.

(iii) ÿóôù ìéá óœÝóç R áðïèçêåõìÝíç óå m blocks üðïõ óå êÜèå block áðïèçêåýïíôáé n ðëåéÜäåò. ÎÝñïõìå üôé ìSSá åðéëïãÞ åðéóôñÝöåé ôïõëÜœéóôïí m ðëåéÜäåò ïìïéüìïñöá êáôáíåìçìÝíåò óôá block ôïõ áñœåSSïõ. Ìå Üëëá ëüãéá, ðåñéìÝíïõìå üôé êÜèå block ôïõ áñœåSSïõ ðåñéÝœåé ôïõëÜœéóôïí ìéá ðëåéÜäá ðïõ áíÞêåé óôï áðïôÝëåóìá ôçò åðéëïãÞò. Ï âáóéêüò ôñüðïò åêôÝëåóçò ôçò åðéëïãÞò åSSíáé óåéñéáêÞ áíáæÞôçóç (scan) ôïõ áñœåSSïõ, äçëáäÞ áíÜãíùóç ôïõ áñœåSSïõ Ýíá block ôç öïñÜ, áõôü Ýœåé êüóôïò m I/Os. Ðüóï ìðïñåSS áõôü íá âåëôéùèåSS ìå ôç œñÞóç êÜðïéïõ åõñåôçñSSïõ;