ÐáíåðéóôÞìéï ÉùáííSSíùí ÂÜóåéò ÄåäïìÝíùí

ÔìÞìá ÐëçñïöïñéêÞò Áêáäçìáúêü ÿôïò 2001-2002

4ï Óýíïëï ÁóêÞóåùí

ÇìåñïìçíSSá ÐáñÜäïóçò: 14/1/2002 ðñéí ôï ìÜèçìá ÈåìáôéêÞ Åíüôçôá: ÁðïèÞêåõóç. ÅõñåôÞñéá. ÅðåîåñãáóSSá êáé ÂåëôéóôïðïSSçóç ÅñùôÞóåùí.

Ôï Üñéóôá åSSíáé ôï 100.

ÈÝìá 1 [15] ÕðïèÝóôå üôé Ýœåôå 10.000.000 åããñáöÝò ìåãÝèïõò 100 bytes ðïõ åSSíáé áðïèçêåõìÝíåò

óå Ýíá ôáîéíïìçìÝíï áñœåSSï. ÈåùñåSSóôå ìç åêôåéíüìåíç ïñãÜíùóç. Ôï ìÝãåèïò ôïõ block åSSíáé 4096 bytes. ÊáôáóêåõÜæïõìå Ýíá ìç ðõêíü B+ åõñåôÞñéï üðïõ ôá öýëëá Ýœïõí äåSSêôåò óôçí ðñþôç åããñáöÞ êÜèå block. ÈåùñåSSóôå üôé ôï êëåéäSS åõñåôçñSSïõ åSSíáé 20 bytes, ïé äåSSêôåò äÝíôñïõ êáé áñœåSSïõ (äåäïìÝíùí) åSSíáé 20 bytes.

(i) Äþóôå ôïí áñéèìü ôùí êüìâùí ôïõ äÝíôñïõ ãéá ôç œåéñüôåñç êáé ôçí êáëýôåñç ðåñSSðôùóç (äçëáäÞ ôçí ðåñSSðôùóç ðïõ œñçóéìïðïéïýíôáé ôá ðåñéóóüôåñá êáé ôá ëéãüôåñá blocks áíôSSóôïéœá). (ii) ÈåùñåSSóôå üôé œñçóéìïðïéïýìå ôï äÝíôñï ãéá íá õðïëïãSSóïõìå ìéá óõíèÞêç äéáóôÞìáôïò, êáé üôé áõôÞ åðéóôñÝöåé 860 åããñáöÝò. ÕðïëïãåSSóôå ôïí áñéèìü ôùí blocks ðïõ œñåéÜæåôáé íá ìåôáöåñèïýí ãéá ôç œåéñüôåñç êáé ôçí êáëýôåñç ðåñSSðôùóç.

ÈÝìá 2 [ÌïíÜäåò 15] ÈåùñåSSóôå åðåêôáôü äõíáìéêü êáôáêåñìáôéóìü.

(i) ÕðïèÝóôå üôé êÜèå êÜäïò (bucket) œùñÜ ôï ðïëý 3 êëåéäéÜ. Äþóôå ôç äïìÞ ðïõ ðñïêýðôåé ìå ôçí åéóáãùãÞ ôùí 1, 2, ..., 14 ìå áõôÞ ôç óåéñÜ. Äþóôå ôï ôïðéêü êáé ôï ïëéêü âÜèïò ãéá ôïí êáôÜëïãï. Õðüäåéîç: œñçóéìïðïåSSóôå ôá ôåëåõôáSSá bits ôçò äõáäéêÞò áíáðáñÜóôáóçò. (ii) Ï äéðëáóéáóìüò ôïõ êáôáëüãïõ áðáéôåSS ôçí åîÝôáóç üëùí ôùí êÜäùí ìå ôïðéêü âÜèïò SSóï ìå ôï ïëéêü âÜèïò; ÅîçãåSSóôå.

(iii) Áí ç óõíÜñôçóç êáôáêåñìáôéóìïý äåí åSSíáé êáëÞ (ïäçãåSS óå ìç ïìïéüìïñöç êáôáíïìÞ ôùí äåäïìÝíùí óå êÜäïõò) ôé óõìðÝñáóìá ìðïñåSSôå íá âãÜëåôå ãéá ôï ìÝãåèïò ôïõ êáôáëüãïõ; Ôé ìðïñåSSôå íá ðåSSôå ãéá ôçí ðõêíüôçôá ôùí åããñáöþí óôá blocks ôïõ áñœåSSïõ äåäïìÝíùí (äçëáäÞ ãéá ôï ðüóï ãåìÜôá åSSíáé ôá blocks);

ÈÝìá 3 [ÌïíÜäåò 15] ÈåùñåSSóôå ôï B+ äÝíôñï ôïõ ÓœÞìáôïò 1. ÁðáíôåSSóôå óôá ðáñáêÜôù êáé

áðïäåSSîôå ôéò áðáíôÞóåéò óáò.

(i) Äþóôå ìéá áêïëïõèSSá áðü 5 ôéìÝò ðïõ:

ffl ç åéóáãùãÞ ôïõò ìå áõôÞí ôç óåéñÜ áêïëïõèïýìåíç áðü ôçí äéáãñáöÞ ôïõò ìå ôçí áíÜðïäç óåéñÜ (ð.œ., åéóáãùãÞ a, åéóáãùãÞ b, äéáãñáöÞ b, åéóáãùãÞ á) Ýœåé ùò áðïôÝëåóìá ôï áñœéêü äÝíôñï

ffl ç åéóáãùãÞ ôïõò ìå áõôÞí ôç óåéñÜ áêïëïõèïýìåíç áðü ôçí äéáãñáöÞ ôïõò ìå ôçí áíÜðïäç óåéñÜ (ð.œ., åéóáãùãÞ a, åéóáãùãÞ b, äéáãñáöÞ b, åéóáãùãÞ á) Ýœåé ùò áðïôÝëåóìá Ýíá äéáöïñåôéêü äÝíôñï

(ii) Ðïéïò åSSíáé ï ìéêñüôåñïò áñéèìüò åéóáãùãþí ôéìþí ðïõ èá ïäçãïýóå ôï ýøïò ôïõ äÝíôñïõ ôïõ ÓœÞìáôïò 1 áðü ôçí ôùñéíÞ ôéìÞ ôïõ (äçëáäÞ áðü 1) óå 3;

ÈÝìá 4 [ÌïíÜäåò 15] ÈåùñÞóôå ìéá óœÝóç R(a, b, c, d) ðïõ ðåñéÝœåé 1.000.000 åããñáöÝò êáé êÜèå

block ôçò óœÝóçò ðåñéÝœåé 10 åããñáöÝò. Ôï R åSSíáé áðïèçêåõìÝíï óå áñœåSSï óùñïý ìå ðõêíÜ äåõôåñåýïíôá åõñåôÞñéá êáé ïé åããñáöÝò ôïõ R åSSíáé áðïèçêåõìÝíåò óôï áñœåSSï ôõœáSSá. ÕðïèÝóôå üôé ôï a åSSíáé Ýíá õðïøÞöéï êëåéäSS ãéá ôçí R ìå ôéìÝò áðü ôï 0 Ýùò ôï 999.999. Ãéá ôéò ðáñáêÜôù ôÝóóåñåéò åñùôÞóåéò ðïéÜ áðü ôéò ôñåéò ìåèüäïõò ðñïóðÝëáóçò åSSíáé ôï ðéï ðéèáíü íá Ýœåé ôï ìéêñüôåñï êüóôïò (äçëáäÞ íá ðñïêáëÝóåé ôéò ëéãüôåñåò ðñïóðåëÜóåéò block):

1. ÐñïóðÝëáóç (scan) ôïõ áñœåSSïõ áðåõèåSSáò

2. ŒñÞóç åíüò åõñåôçñSSïõ Â+ äÝíôñïõ óôï ãíþñéóìá R.a

3. ŒñÞóç ãñáììéêïý êáôáêåñìáôéóìïý óôï ãíþñéóìá R.a

Ïé åñùôÞóåéò åSSíáé

(á) ÂñåSSôå üëåò ôéò ðëåéÜäåò ôçò R

(â) σ_{a<50}(R)

(ã) σ_{a=50}(R) (ã) σ_{a>50 AND a<100}(R) ÅðáíáëÜâáôå ôçí åñþôçóç áí (i) ôï a äåí åSSíáé õðïøÞöéï êëåéäSS êáé (ii) ç óœÝóç R åSSíáé áðïèçêåõìÝíç óå ôáîéíïìÞìåíï áñœåSSï ùò ðñïò ôï a.

ÈÝìá 5 [ÌïíÜäåò 35] ÈåùñåSSóôå ôç ðñÜîç R 1_{R.a=S.b} S. Ôï êüóôïò ðïõ ìáò åíäéáöÝñåé åSSíáé ï

áñéèìüò ôùí blocks ðïõ ìåôáöÝñïíôáé ìåôáîý äSSóêïõ êáé ìíÞìçò. ÁãíïåSSóôå ôï êüóôïò ôçò åããñáöÞò ôïõ áðïôåëÝóìáôïò óôï äSSóêï (åêôüò áí æçôåSSôå ñçôÜ). ÕðïèÝóôå üôé: ôï ìÝãåèïò ôïõ block åSSíáé 1024 bytes, ç óœÝóç R Ýœåé 10.000 ðëåéÜäåò êáé êÜèå ðëåéÜäá Ýœåé ìÝãåèïò 50 bytes, ç óœÝóç S Ýœåé 2.000 ðëåéÜäåò êáé êÜèå ðëåéÜäá Ýœåé ìÝãåèïò 48 bytes. Ôï ãíþñéóìá a åSSíáé ôï ðñùôåýïí êëåéäSS ãéá ôç óœÝóç R. Ôï ãíþñéóìá a êáé ôï ãíþñéóìá b Ýœïõí ìÝãåèïò 8 bytes. ÿíáò äåSSêôçò block Ýœåé ìÞêïò P = 6 bytes êáé Ýíáò äåSSêôçò åããñáöÞò Ýœåé ìÞêïò P_R = 7 bytes.

(á) Ðïéüò åSSíáé ï ìÝãéóôïò áñéèìüò ðëåéÜäùí ðïõ ðáñÜãåôáé áðü ôç óõíÝíùóç êáé ðïéü ôï êüóôïò åããñáöÞò áõôïý ôïõ áðïôåëÝóìáôïò óôï äSSóêï;

(â) ÕðïèÝóôå üôé ç óœÝóç S åSSíáé áðïèçêåõìÝíç óå ìç ôáîéíïìçìÝíï áñœåSSï, åíþ ç óœÝóç R åSSíáé áðïèçêåõìÝíç óå ôáîéíïìçìÝíï áñœåSSï ùò ðñïò ôï ãíþñéóìá a. ÕðÜñœåé Ýíá åõñåôÞñéï ùò ðñïò a ãéá ôç óœÝóç R êáé Ýíá åõñåôÞñéï ùò ðñïò b ãéá ôç óœÝóç S. ÕðïèÝóôå üôé êÜèå ðëåéÜäá ôïõ R óõíåíþíåôáé ìå áêñéâþò 5 ðëåéÜäåò ôçò óœÝóçò S. ÈåùñåSSóôå üôé õðÜñœïõí 25 êáôáœùñçôÝò ìåãÝèïõò åíüò block.

(â1) ÕðïëïãSSóôå ôï ìÝãåèïò áõôþí ôùí åõñåôçñSSùí.

(â2) Äþóôå ôïí áëãüñéèìï ôçò óõíÝíùóçò óå øåõôïãëþóóá œñçóéìïðïéþíôáò ôï åõñåôÞñéï óôï a.

(â3) ÕðïëïãSSóôå ôï êüóôïò ôçò óõíÝíùóçò áí œñçóéìïðïéçèåSS ï áëãüñéèìïò (â2). Ìç îåœÜóôå íá õðïëïãSSóôå ôï êüóôïò áíÜãíùóçò ôùí áðáñáSSôçôùí blocks ôïõ åõñåôçñSSïõ.

(â4) ÅðáíáëÜâåôå ôá åñùôÞìáôá (â2) êáé (â3) œñçóéìïðïéþíôáò ôï åõñåôÞñéï óôï b. (ã) ÕðïèÝóôå üôé ç óœÝóç S åSSíáé áðïèçêåõìÝíç óå ìç ôáîéíïìçìÝíï áñœåSSï, ç óœÝóç R åSSíáé áðïèçêåõìÝíç óå ôáîéíïìçìÝíï áñœåSSï ùò ðñïò ôï ãíþñéóìá a êáé üôé õðÜñœåé êáôáêåñìáôéóìüò óôï ãíþñéóìá a. ÈåùñåSSóôå üôé õðÜñœïõí 42 êáôáœùñçôÝò ìåãÝèïõò åíüò block. (ã1) Äþóôå óå øåõôïãëþóóá Ýíáí áëãüñéèìï ðïõ íá õðïëïãSSæåé ôç óõíÝíùóç œñçóéìïðïéþíôáò ôç óõíÜñôçóç êáôáêåñìáôéóìïý óôï a.

(ã2) ÕðïëïãSSóôå ôï êüóôïò ôçò óõíÝíùóçò áí œñçóéìïðïéçèåSS ï áëãüñéèìïò (ã1). (ä) ÅîçãåSSóôå áí ôï áðïôÝëåóìá ôùí áëãïñSSèìùí (â2), (â4) êáé (ã1) åSSíáé ôáîéíïìçìÝíï Þ üœé.

ÈÝìá 6 [10] űóêçóç 16.11, åñþôçìá (â) óåëSSäá 185 ôïõ 2ïõ ôüìïõ ôoõ âéâëSSïõ ãéá ôçí åñþôçóç

E1B. Äþóôå Ýíá äÝíôñï ðïõ èá åSSœå ìéêñüôåñï êüóôïò êÜôù áðü óõãêåêñéìÝíåò óõíèÞêåò.