ÐáíåðéóôÞìéï ÉùáííSSíùí ÂÜóåéò ÄåäïìÝíùí

ÔìÞìá ÐëçñïöïñéêÞò Áêáäçìáúêü ÿôïò 2001-2002

1ï Óýíïëï ÁóêÞóåùí

ÇìåñïìçíSSá ÐáñÜäïóçò: 5/11/2001, ðñéí ôï ìÜèçìá

Ôï Üñéóôá åSSíáé ôï 100.

ÌÝñïò Ðñþôï

ÈåìáôéêÞ Åíüôçôá: Ôï ÌïíôÝëï ÏíôïôÞôùí{ÓõóœåôSSóåùí êáé ôï Óœåóéáêü ÌïíôÝëï.

1. [20] ÈåùñåSSóôå üôé êáôáãñÜöåôå áðïôåëÝóìáôá ãéá ðåéñÜìáôá ðïõ ãSSíïíôáé ðÜíù óå æþá ãéá ôá

ïðïSSá èÝëïõìå íá êáôáãñÜøïõìå êáé ôç ãåíåïëïãSSá ôïõò.

• Ãéá êÜèå æþï êáôáãñÜöïõìå Ýíá ìïíáäéêü id (a-id), ôçí çìåñïìçíSSá ãÝííçóÞò ôïõò, ôï öýëï ôïõ, ôï âÜñïò êáé ôï ýøïò ôïõ.

• Ãéá ôá áñóåíéêÜ æþá êáôáãñÜöïõìå ôï åðSSðåäï ôåóôïóôåñüíçò.

• Ãéá ôá èçëõêÜ æþá êáôáãñÜöïõìå ôï ðïóïóôü óùìáôéêïý ëSSðïõò.

• ÅðSSóçò, áðü ôç âÜóç èá ðñÝðåé íá ìðïñïýìå íá ðÜñïõìå ðëçñïöïñSSá ãéá ôç âéïëïãéêÞ ìçôÝñá êáé ôïí ðáôÝñá, ôá áäÝöéá, ôá åôåñïèåëÞ áäÝëöéá êáé ôá ðáéäéÜ êÜèå æþïõ.

• ÔÝëïò ãSSíïíôáé ðåéñÜìáôá (ôá ïðïSSá Ýœïõí ìïíáäéêü üíïìá ð.œ., "ìÝôñçóç-åñõèñþí-áéìïóöáéñSSùí", \ìÝôñçóç-œïëçóôåñÞíçò") óôçí åêôÝëåóç ôùí ïðïSSùí êÜèå æþï ìðïñåSS íá óõììåôÝœåé 0 Þ ðåñéóóüôåñåò öïñÝò.

• Ãéá êÜèå ðåSSñáìá ðïõ åêôåëåSSôáé, œñåéáæüìáóôå íá îÝñïõìå ôï üíïìÜ ôïõ, ôçí çìåñïìçíSSá, ôï æþï ðïõ óõììåôåSSœå (Ýíá ôç öïñÜ) êáé ôï áðïôÝëåóìá (ðïõ åSSíáé ðÜíôá áñéèìçôéêü).

(i) ÓœåäéÜóôå Ýíá êáôÜëëçëï äéÜãñáììá Ï/Ó. (ii) ÌåôáôñÝøôå ôï äéÜãñáììÜ óáò óå óœåóéáêü.

2. [10] Óôï ÓœÞìá 1.(á) âëÝðåôå ìéá ôñéáäéêÞ óœÝóç. Óôï ÓœÞìá 1(â) âëÝðåôå ôçí áíáðáñÜóôáóÞ

ôçò óå äõáäéêÞ ìå âÜóç ôïí ôñüðï ðïõ ðåñéãñÜøáìå óôï ìÜèçìá. Óôï ÓœÞìá 1.(ã) äSSíåôå ìéá åíáëëáêôéêÞ áíáðáñÜóôáóç.

(i) ÈåùñåSSóôå Ýíá óôéãìéüôõðï ôçò áñœéêÞò ôñéáäéêÞò óœÝóçò, äçëáäÞ êÜðïéï óôéãìéüôõðï S ôçò óõóœÝôéóçò ðïõ áíáðáñéóôÜ ôçí \ôñÝœïõóá ôéìÞ" ôçò óõóœÝôéóçò. Áíôéêáèéóôþíôáò ôçò óõóœÝôéóç A-B-C ìå ôéò óõóœåôSSóåéò A-B (R1), A-C (R2), êáé B-C (R3) ôá óôéãìéüôõðá ôùí óõóœåôSSóåùí ãéá êÜèå ìéá áðü áõôÝò ôéò ôñåéò íÝåò óõóœåôSSóåéò ðñïêýðôïõí \ðñïâÜëëïíôáò" êÜèå ôñéÜäá (a, b, c) ôïõ S óôá ãíùñSSóìáôá ôïõ A êáé B ãéá ôçí A-B (R1) óõóœÝôéóç êáé áíôSSóôïéœá ãéá ôéò Üëëåò. ÄçëáäÞ, ãéá ðáñÜäåéãìá ôï (a, b) áíÞêåé óôï óôéãìéüôõðï ãéá ôç óõóœÝôéóç A-B (R1). Äþóôå Ýíá ðáñÜäåéãìá äõï äéáöïñåôéêþí óôéãìéïôýðùí S_1 êáé S_2 (ãéá ôçí ôñéáäéêÞ óõóœÝôéóç) ðïõ íá Ýœïõí ôéò SSäéåò ðñïâïëÝò!

(iii) Äþóôå ôá ðëåïíåêôÞìáôá/ðñïôåñÞìáôá êÜèå ìéáò áðü ôéò äõü åíáëëáêôéêÝò áíáðáñáóôÜóåéò ìéáò ôñéáäéêÞò óõóœÝôéóçò óå äõáäéêÝò.

3. [10] ÈåùñåSSóôå ôï äéÜãñáììá ÏíôïôÞôùí/ÓõóœåôSSóåùí ôïõ ÓœÞìáôïò 2.

(i) Áí ç A Ýœåé 500 ïíôüôçôåò, ç B 5000, êáé ç C 50, ðïéïò åSSíáé ï ìÝãéóôïò áñéèìüò ôñéÜäùí ðïõ ìðïñåSS íá Ýœåé ôï óýíïëï óõóœåôSSóåùí ãéá ôçí R; ÅîçãåSSóôå ôçí áðÜíôçóÞ óáò. (ii) ÌåôáôñÝøôå ôï óå óœåóéáêü.

4. [5] Ðüóá äéáöïñåôéêÜ óôéãìéüôõðá óœÝóåùí õðÜñœïõí ãéá Ýíá óœåóéáêü óœÞìá ìå n ãíùñSSóìáôá

ðïõ ôï êáèÝíá ðáSSñíåé ôéìÝò áðü Ýíá äõáäéêü (ìå äýï ôéìÝò) ðåäSSï ïñéóìïý.

5. [10] ÁñœéêÜ èåùñåSSóôå ôéò ðáñáêÜôù ïíôüôçôåò:

• ÅðáñœåSSåò ðïõ Ýœïõí Ýíá ãíþñéóìá ĳíïìá ðïõ åSSíáé ìïíáäéêü

• ŒùñéÜ ðïõ Ýœïõí Ýíá ãíþñéóìá ĳíïìá ðïõ åSSíáé ìïíáäéêü óå êÜèå åðáñœåSSá, áëëÜ õðÜñœïõí œùñéÜ ìå ôï SSäéï üíïìá óå äéáöïñåôéêÝò åðáñœSSåò (ð.œ., ÌÜíåóé Êáëáâñýôùí êáé ÌÜíåóé ÉùáííSSíùí)

ÅðSSóçò, èåùñåSSóôå ôçí ðáñáêÜôù ðëçñïöïñSSá:

1. ÕðÜñœïõí åôáéñåSSåò ìå ëåùöïñåSSá. ÊÜèå åôáéñåSSá ëåéôïõñãåSS óå ìéá ìüíï åðáñœåSSá. Óå ìéá åðáñœåSSá äåí ìðïñåSS íá õðÜñœïõí åôáéñSSåò ìå ôï SSäéï üíïìá (ð.œ., ÊÔÅË) áëëÜ õðÜñœïõí åôáéñåSSåò ìå ôï SSäéï üíïìá óå äéáöïñåôéêÝò åðáñœåSSåò. Ãéá êÜèå åôáéñåSSá, åêôüò áðü ôï üíïìá ôçò, Ýœïõìå åðSSóçò ôç äéåýèõíóÞ ôçò, êáé ôï ôçëÝöùíü ôçò.

2. ÄéáäñïìÝò ëåùöïñåSSùí. ÊÜèå äéáäñïìÞ Ýœåé Ýíáí áñéèìü êáé ëåéôïõñãåSS óå Ýíá ìüíï œùñéü. Ïé áñéèìïSS äéáäñïìþí åSSíáé ìïíáäéêïSS óå êÜèå åôáéñåSSá ëåùöïñåSSùí, áëëÜ äéáöïñåôéêÝò åôáéñåSSåò ìðïñåSS íá œñçóéìïðïéïýí ôïõò SSäéïõò áñéèìïýò.

(i) ÓœåäéÜóôå Ýíá êáôÜëëçëï äéÜãñáììá Ï/Ó. (ii) ÌåôáôñÝøôå ôï äéÜãñáììá óáò óå óœåóéáêü.

ÌÝñïò Äåýôåñï ÈåìáôéêÞ Åíüôçôá: ÓœåóéáêÞ űëãåâñá. Óœåóéáêüò Ëïãéóìüò.

7. [25] ÈåùñåSSóôå ôï ðáñáêÜôù óœåóéáêü óœÞìá:

Ðñïúüí(êáôáóêåõáóôÞò ìïíôÝëï, ôýðïò) PC(ìïíôÝëï, ôáœýôçôá, ìíÞìç, óêëçñüò-äSSóêïò, cd, ôéìÞ) Laptop(ìïíôÝëï, ôáœýôçôá, ìíÞìç, óêëçñüò-äSSóêïò, ïèüíç, ôéìÞ) ÅêôõðùôÞò(ìïíôÝëï, åSSäïò, ôýðïò, ôéìÞ)

Ç óœÝóç Ðñïúüí äSSíåé ôïí êáôáóêåõáóôÞ, ìïíôÝëï (ðïõ åSSíáé Ýíáò ìïíáäéêüò áñéèìüò) êáé ôïí ôýðï (PC, laptop, Þ åêôõðùôÞò). Ç óœÝóç PC äSSíåé ãéá êÜèå ìïíôÝëï ôçí ôáœýôçôá ôïõ åðåîåñãáóôÞ (óå megahertz) ôï ìÝãåèïò ìíÞìçò (óå megabytes) ôï ìÝãåèïò ôïõ óêëçñïý äSSóêïõ (óå gigabytes), ôçí ôáœýôçôá ôïõ cd (ð.œ., 4x) êáé ôçí ôéìÞ. Ç óœÝóç Laptop åSSíáé ðáñüìïéá ìüíï ðïõ Ýœåé ôï ìÝãåèïò ôçò ïèüíçò (óå inches) áíôSS ãéá cd. ÔÝëïò, ç óœÝóç Printer Ýœåé ãéá êÜèå ìïíôÝëï, ôï åSSäïò (Ýãœñùìïò Þ üœé), ôïí ôýðï ôïõ (laser, ink-jet Þ dry) êáé ôçí ôéìÞ.

Äéáôõðþóôå óå óœåóéáêÞ Üëãåâñá ôéò ðáñáêÜôò åñùôÞóåéò (œùñSSò ôç œñÞóç óõíáèñïéóôéêþí óõíáñôÞóåùí)

(i) ÐïéÜ ìïíôÝëá PC Ýœïõí ôáœýôçôá ôïõëÜœéóôïí 150; (ii) ÂñåSSôå ôïõò êáôáóêåõáóôÝò ðïõ ðïõëïýí PCs áëëÜ üœé laptops.

(iii) Äþóôå ôá æåýãç ìïíôÝëùí PC ðïõ Ýœïõí ôçí SSäéá ôáœýôçôá êáé ôçí SSäéá ìíÞìç. ÊÜèå æåýãïò ðñÝðåé íá åìöáíSSæåôáé ìüíï ìéá öïñÜ, äçëáäÞ ìüíï ôï (i, j) êáé üœé ôï (j, i). (iv) ÂñåSSôå ôïí êáôáóêåõáóôÞ (êáôáóêåõáóôÝò) ôïõ PC (PCs) ðïõ Ýœåé (Ýœïõí) ôç ìåãáëýôåñç ôáœýôçôá.

(v) ÂñåSSôå ôïõò êáôáóêåõáóôÝò ðïõ êáôáóêåõÜæïõí PC ìå ôïõëÜœéóôïí ôñåéò äéáöïñåôéêÝò ôáœýôçôåò.

8. [20] Äéáôõðþóôå óå óœåóéáêü ëïãéóìü ðëåéÜäùí êáé óœåóéáêü ëïãéóìü ðåäSSùí ôéò åñùôÞóåéò (i),

(ii), (iii) êáé (iv) ôçò űóêçóçò 7.

9. [10] ÄåSSîôå ðïéá áðü ôá ðáñáêÜôù éóœýïõí. Ïé åñùôÞóåéò áöïñïýí Ýíá óœåóéáêü óœÞìá ìå

äýï óœÝóåéò: ôçí R(A, B) üðïõ ôï A åSSíáé (õðïøÞöéï) êëåéäSS êáé ôï B åSSíáé (õðïøÞöéï) êëåéäSS êáé ôç S(A, B) üðïõ ôï A åSSíáé (õðïøÞöéï) êëåéäSS. ÅSSíáé ïé äýï åñùôÞóåéò éóïäýíáìåò; Áí íáé áðëþò åðéœåéñçìáôïëïãåSSóôå, áí üœé äþóôå áíôéðáñÜäåéãìá.

(i) π_A(R − S) êáé π_A(R) − π_A(S) (ii) π_B(R − S) êáé π_B(R) − π_B(S) (iii) π_B(R ∪ S) êáé π_B(R) ∪ π_B(S) (iv) σ_{R.a=5}(R) êáé σ_{R.a=5}(π_{R.a,R.b}(R ∗ S))

ÓœÞìá 1: űóêçóç 2

ÓœÞìá 2: űóêçóç 3