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Κατανεμημένα Συστήματα 
Προπτυχιακό Μάθημα Επιλογής 

Παναγιώτα Φατούρου

1ο Σετ Ασκήσεων – 2ο Μέρος

Προθεσμία Παράδοσης: Τετάρτη, 2/5/2006, στη θυρίδα μου
Άσκηση 1

α.  Αποδείξτε φορμαλιστικά τα 3 θεωρήματα που παρουσιάζονται στις διαφάνειες 21 και 22 του σετ σημειώσεων “mutual-exclusion”.
β.  Παρουσιάστε εκτέλεση του αλγορίθμου “Fast Mutual Exclusion” στην οποία καμία διεργασία δεν επιστρέφει win. Παρουσιάστε επίσης εκτέλεσή του στην οποία ενώ υπάρχει ανταγωνισμός μια διεργασία επιστρέφει win.
Άσκηση 2

Ένας αλγόριθμος επιλύει το 2-mutual exclusion πρόβλημα αν κάθε χρονική στιγμή το πολύ δύο διεργασίες βρίσκονται ταυτόχρονα στο κρίσιμο τμήμα τους. Παρουσιάστε αλγόριθμο που να επιλύει το 2-mutual exclusion πρόβλημα. 

Υπόδειξη: Χρησιμοποιήστε μια μεταβλητή για να μετράτε πόσες διεργασίες είναι στο κρίσιμο τμήμα τους και κλασικές λύσεις στο πρόβλημα του αμοιβαίου αποκλεισμού για αποκλειστική πρόσβαση στη μεταβλητή αυτή.

Άσκηση 3
Το πρόβλημα k-set consensus ορίζεται ως εξής. Κάθε επεξεργαστής ξεκινά με κάποια αυθαίρετη ακέραια τιμή xi και πρέπει να επιστρέψει μια ακέραια τιμή yi έτσι ώστε:

Validity: yi ( {x0, …, xn-1}

k-Agreement: ο αριθμός των διαφορετικών τιμών που επιστρέφουν οι διεργασίες είναι το πολύ k.

Αποδείξτε ότι ο αλγόριθμος που περιγράφεται στο παρακάτω σχήμα επιλύει το πρόβλημα k-set consensus δεδομένου ότι μπορούν να συμβούν f crash failures στο σύστημα, όπου f < n. Ποια είναι η χρονική  πολυπλοκότητα του αλγορίθμου αυτού;

Initially V = {xi}

Round r, 0 < r ≤ f/k + 1:

send V to all processors;

receive Sj from pj, 0 ≤ j ≤ n-1, j ≠ i;

V := V ( (i=0n-1 Sj
if (r == f/k+1) then y := min(V);

