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Εξίσωση 2𝜊𝜐 βαθμού

𝑓𝑜𝑟 𝑖 = 1: 1: 3

𝑓𝑝𝑟𝑖𝑛𝑡𝑓(′𝑎%𝑑 = ′, 𝑖);

𝑎(𝑖) = 𝑖𝑛𝑝𝑢𝑡(′′);

𝑓𝑝𝑟𝑖𝑛𝑡𝑓(′\n′);

𝑒𝑛𝑑

𝑟𝑒𝑠 = 𝑟𝑜𝑜𝑡𝑠([𝑎(1) 𝑎(2) 𝑎(3)])
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Μέθοδος Gauss

% 𝑎11𝑥 + 𝑎12𝑦 + 𝑎13𝑧 = 𝑎14

% 𝑎21𝑥 + 𝑎22𝑦 + 𝑎23𝑧 = 𝑎24

% 𝑎31𝑥 + 𝑎32𝑦 + 𝑎33𝑧 = 𝑎34

𝑙𝑖 = 3;

𝑐𝑜 = 𝑙𝑖 + 1;

[𝑎] = 𝑓𝑢𝑛1(𝑙𝑖, 𝑐𝑜);

[𝑎] = 𝑓𝑢𝑛3(𝑙𝑖, 𝑐𝑜, 𝑎);

[𝑟] = 𝑓𝑢𝑛4(𝑙𝑖, 𝑐𝑜, 𝑎);

𝑓𝑜𝑟 𝑗 = 1: 1: 𝑙𝑖

𝑓𝑝𝑟𝑖𝑛𝑡𝑓(′𝑥%𝑑 = %. 4𝑓\n′, 𝑗, 𝑟(𝑗));

𝑒𝑛𝑑
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Μέθοδος Gauss
𝑓𝑢𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 [𝑏] = 𝑓𝑢𝑛1(𝑙𝑖𝑛, 𝑐𝑜𝑙)

𝑓𝑜𝑟 𝑖 = 1: 1: 𝑙𝑖𝑛

𝑓𝑜𝑟 𝑗 = 1: 1: 𝑐𝑜𝑙

𝑓𝑝𝑟𝑖𝑛𝑡𝑓(′𝑎%𝑑%𝑑 = ′, 𝑖, 𝑗);

𝑏(𝑖, 𝑗) = 𝑖𝑛𝑝𝑢𝑡(′′);

𝑓𝑝𝑟𝑖𝑛𝑡𝑓(′\n′);

𝑒𝑛𝑑

𝑒𝑛𝑑
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Είσοδος τιμών



Μέθοδος Gauss
𝑓𝑢𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 [𝑎] = 𝑓𝑢𝑛3(𝑙𝑖𝑛, 𝑐𝑜𝑙, 𝑎)

𝑓𝑜𝑟 𝑑𝑖𝑎𝑔 = 1: 1: 𝑙𝑖𝑛 − 1

𝑓𝑜𝑟 𝑖 = 𝑑𝑖𝑎𝑔 + 1: 1: 𝑙𝑖𝑛

𝑎_𝑡𝑒𝑚𝑝 = −𝑎(𝑖, 𝑑𝑖𝑎𝑔)/𝑎(𝑑𝑖𝑎𝑔, 𝑑𝑖𝑎𝑔);

𝑓𝑜𝑟 𝑘 = 1: 1: 𝑐𝑜𝑙

𝑎(𝑖, 𝑘) = 𝑎(𝑖, 𝑘) + 𝑎(𝑑𝑖𝑎𝑔, 𝑘) ∗ 𝑎_𝑡𝑒𝑚𝑝;

𝑒𝑛𝑑

𝑒𝑛𝑑

𝑒𝑛𝑑
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Τριγωνοποίηση



Μέθοδος Gauss

𝑓𝑢𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 [𝑟𝑒] = 𝑓𝑢𝑛4(𝑙𝑖𝑛, 𝑐𝑜𝑙, 𝑎)

𝑓𝑜𝑟 𝑖1 = 𝑙𝑖𝑛:−1: 1

𝑠𝑢𝑚 = 0;

𝑓𝑜𝑟 𝑐1 = 𝑖1 + 1: 1: 𝑐𝑜𝑙 − 1

𝑠𝑢𝑚 = 𝑠𝑢𝑚 + 𝑎(𝑖1, 𝑐1) ∗ 𝑟𝑒(𝑐1);

𝑒𝑛𝑑

𝑟𝑒(𝑖1) = (𝑎(𝑖1, 𝑐𝑜𝑙) − 𝑠𝑢𝑚)/𝑎(𝑖1, 𝑖1);

𝑒𝑛𝑑
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Πίσω Αντικατάσταση



Μέθοδος Gauss-Jordan

Εισαγωγή στη MATLAB 8

𝑓𝑢𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 [𝑎] = 𝑓𝑢𝑛3_𝑏(𝑙𝑖𝑛, 𝑐𝑜𝑙, 𝑎)

𝑓𝑜𝑟 𝑑𝑖𝑎𝑔 = 1: 1: 𝑙𝑖𝑛
𝑓𝑜𝑟 𝑖 = 1: 1: 𝑙𝑖𝑛
𝑖𝑓(𝑖~ = 𝑑𝑖𝑎𝑔)
𝑎_𝑡𝑒𝑚𝑝 = −𝑎(𝑖, 𝑑𝑖𝑎𝑔)/𝑎(𝑑𝑖𝑎𝑔, 𝑑𝑖𝑎𝑔);
𝑓𝑜𝑟 𝑘 = 1: 1: 𝑐𝑜𝑙
𝑎(𝑖, 𝑘) = 𝑎(𝑖, 𝑘) + 𝑎(𝑑𝑖𝑎𝑔, 𝑘) ∗ 𝑎_𝑡𝑒𝑚𝑝;

𝑒𝑛𝑑
𝑒𝑛𝑑

𝑒𝑛𝑑
𝑒𝑛𝑑
𝑒𝑛𝑑

𝑓𝑢𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 [𝑟𝑒] = 𝑓𝑢𝑛4_𝑏(𝑙𝑖𝑛, 𝑐𝑜𝑙, 𝑎)

𝑓𝑜𝑟 𝑖1 = 1: 1: 𝑙𝑖𝑛
𝑟𝑒(𝑖1) = 𝑎(𝑖1, 𝑐𝑜𝑙)/𝑎(𝑖1, 𝑖1);

𝑒𝑛𝑑
𝑒𝑛𝑑



Υπολογισμός Ορίζουσας
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• Οι μέθοδοι Gauss & Gauss – Jordan δημιουργούν άνω τριγωνικούς και 
διαγώνιους πίνακες αντίστοιχα

• Ο υπολογισμός της ορίζουσας προκύπτει από τον πολλαπλασιασμό των 
στοιχείων της διαγωνίου



Υπολογισμός Αντίστροφου Πίνακα
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Πρέπει να ισχύει:

ΑΒ = ΒΑ = 𝐼



Υπολογισμός Αντίστροφου Πίνακα
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Επιλέγοντας το πρώτο γινόμενο μπορούμε να το σπάσουμε στα ακόλουθα 3
γραμμικά συστήματα με 3 αγνώστους το καθένα.

Προκύπτουν 3 πίνακες που επιλύονται με τις μεθόδους Gauss ή Gauss – Jordan 



Μέθοδος Διχοτόμησης
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𝑒𝑝𝑠𝑖𝑙𝑜𝑛 = 1𝑒 − 6;

𝑎 = −1;

𝑏 = 1;

𝑤ℎ𝑖𝑙𝑒(𝑎𝑏𝑠(𝑏 − 𝑎) > 𝑒𝑝𝑠𝑖𝑙𝑜𝑛)

𝑓𝑎 = 𝑓𝑥(𝑎);

𝑓𝑏 = 𝑓𝑥(𝑏);

𝑐 = (𝑎 + 𝑏)/2;

𝑓𝑐 = 𝑓𝑥(𝑐);

𝑖𝑓(𝑓𝑎 ∗ 𝑓𝑐 < 0)

𝑏 = 𝑐;

𝑒𝑙𝑠𝑒

𝑎 = 𝑐;

𝑒𝑛𝑑

𝑒𝑛𝑑

𝑓𝑝𝑟𝑖𝑛𝑡𝑓(′𝑎 = %. 7𝑓\nb = %. 7𝑓\nf(𝑎) = %. 7𝑓\nf(𝑏) = %. 7𝑓\n′, 𝑎, 𝑏, 𝑓𝑎, 𝑓𝑏);

𝑓𝑢𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 [𝑓] = 𝑓𝑥(𝑥)

𝑓 = 𝑥^5 + 𝑥 + 1;

𝑒𝑛𝑑

𝑎 = −0.7548780
𝑏 = −0.7548771
𝑓(𝑎) = −0.0000035
𝑓(𝑏) = 0.0000015



Μέθοδος Newton-Raphson
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• Η αναδρομική σχέση της μεθόδου έχει προκύψει από τη σχέση:

𝜌 = 𝑥 −
𝑓(𝑥)

𝑓′(𝑥)
όπου στην τυχαία τιμή του 𝑥 αντικαθιστούμε την n-οστή 

προσέγγιση και στη θέση της ρίζας 𝜌 την επόμενη προσέγγιση

• Η σχέση που προκύπτει είναι: 𝑥𝑛+1 = 𝑥𝑛 −
𝑓(𝑥𝑛)

𝑓′(𝑥𝑛)

• Η χρήση της παραπάνω σχέσης πρέπει να γίνεται με ένα μέγιστο αριθμό 
επαναλήψεων (αποφυγή ατέρμων βρόχου)



Μέθοδος Τέμνουσας

Εισαγωγή στη MATLAB 14

• Η μόνη διαφορά από τη μέθοδο Newton – Raphson είναι ότι στη 
συγκεκριμένη περίπτωση η 𝑓′(𝑥𝑛) αντικαθίσταται κατά προσέγγιση από 

την διηρηµένη διαφορά: 𝑓′ 𝑥𝑛 ≈
𝑓 𝑥𝑛 −𝑓(𝑥𝑛−1)

𝑥𝑛−𝑥𝑛−1

• Η σχέση που προκύπτει είναι: 𝑥𝑛+1 = 𝑥𝑛 −
𝑓(𝑥𝑛)(𝑥𝑛−𝑥𝑛−1)

𝑓 𝑥𝑛 −𝑓(𝑥𝑛−1)

• Πολύ θετικό το γεγονός ότι δεν χρειάζεται να γνωρίζουμε την παράγωγο 
της συνάρτησης



Μέθοδος Τέμνουσας
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𝑓𝑢𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 [𝑓] = 𝑓𝑥(𝑥)

𝑓 = 5 ∗ (𝑥. ^3) − 2 ∗ (𝑥. ^2) + cos(𝑥);

𝑒𝑛𝑑

≫ 𝑡𝑒𝑚𝑛𝑜𝑢𝑠𝑎(′𝑓𝑥′, −3, 1, 5 ∗ 10−15, 10000)

𝐻 𝑟𝑖𝑧𝑎 𝑣𝑟𝑒8ℎ𝑘𝑒 𝑚𝑒 𝑡ℎ𝑛 𝑎𝑘𝑟𝑖𝑣𝑒𝑖𝑎 𝑝𝑜𝑢 𝑧ℎ𝑡ℎ8ℎ𝑘𝑒
𝑠𝑡𝑒𝑝 𝑥 𝑦
1.0000 − 3.0000 − 153.9900
2.0000 1.0000 3.5403
3.0000 0.9101 2.7262
4.0000 0.6091 1.2079
5.0000 0.3695 0.9117
6.0000 − 0.3676 0.4146
7.0000 − 0.9825 − 6.1168
8.0000 − 0.4066 0.2516
9.0000 − 0.4294 0.1447
10.0000 − 0.4602 − 0.0147
11.0000 − 0.4573 0.0007
12.0000 − 0.4575 0.0000
13.0000 − 0.4575 − 0.0000
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