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Το Βαλιτσάκι ΕργασίαςΤο Βαλιτσάκι Εργασίας
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Το Το Breadboard (I)Breadboard (I)

3



Το Το Breadboard (II)Breadboard (II)
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Διασυνδέσεις στο Διασυνδέσεις στο BreadboardBreadboard
LED
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Το Το ΠολύμετροΠολύμετρο (I)(I) 9

31. Διακόπτης ενεργοποίησης ON/OFF. 
2. AC/DC επιλογέας.
3 Οθόνη LCD

12
3. Οθόνη LCD.
4. Επιλογέας λειτουργίας.
5. Υποδοχή V/F/Ohm.
6 Υποδοχή γης

4

6. Υποδοχή γης.
7. Υποδοχή Amp μέχρι 1Α. 
8. Υποδοχή Amp μέχρι 10Α. 
9. Διακόπτης αλλαγής κλίσης οθόνης.9. Διακόπτης αλλαγής κλίσης οθόνης.
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Το Το ΠολύμετροΠολύμετρο (II)(II)

1. Διακόπτης ενεργοποίησης ON/OFF. 
2. AC/DC επιλογέας.
3 Οθόνη LCD

3

3. Οθόνη LCD.
4. Επιλογέας λειτουργίας.
5. Υποδοχή V/F/Ohm.
6 Υποδοχή γης

1
6. Υποδοχή γης.
7. Υποδοχή Amp μέχρι 1Α. 
8. Υποδοχή Amp μέχρι 10Α. 
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Μετρήσεις με το Μετρήσεις με το ΠολύμετροΠολύμετρο

Εν παραλλήλω σύνδεση για τη μέτρηση 
τάσης
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Βαλιτσάκι Εργασίας Βαλιτσάκι Εργασίας –– ΤροφοδοσίεςΤροφοδοσίες
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Το ΤροφοδοτικόΤο Τροφοδοτικό (I)(I)

1
2

3

2

1. Διακόπτης on‐off. 
2. Led ένδειξης λειτουργίας.
3 Βολτόμετρο (Volt)3. Βολτόμετρο (Volt).
4. Ρυθμιστής θετικής τάσης.
5. Ρυθμιστής αρνητικής τάσης.
6. Ακροδέκτης γείωσης (κοινός).

4
5

6. Ακροδέκτης γείωσης (κοινός).
7. Ακροδέκτης θετικής τάσης. 
8. Ακροδέκτης αρνητικής τάσης. 
9 & 10. Ασφάλειες (3Α). φ ς ( )

ΠΡΟΣΟΧΗ!
T β λ ό ά δ φ ά

7 10 89
6

To βολτόμετρο μετρά την διαφορά 
δυναμικού μεταξύ των ακροδεκτών 7 και 8.
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Το ΤροφοδοτικόΤο Τροφοδοτικό (II)(II)

1 Διακόπτης on off1.  Διακόπτης on‐off. 
2.  Led ένδειξης λειτουργίας.
3.  Βολτόμετρο (Volt) /  Αμπερόμετρο 

(Ampere)(Ampere).
4.  Λογική έξοδος Α: 5V±0.2V.
5.  Ένδειξη υπερφόρτωσης: > 1Α.
6 Έξοδος Β: < 20V ή < 250mA

1

3
2
5 7
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11

6.  Έξοδος Β: < 20V ή < 250mA.
7.  Επιλογή ορίου ρεύματος: < 250mΑ. 
8.  Επιλογέας τάσης Β. 
9.  Έξοδος C: < 20V ή < 250mA. 

4 6 9
12 13 14

9. ξοδος C: 0V ή 50mA.
10. Επιλογή ορίου ρεύματος: < 250mA. 
11. Επιλογέας τάσης C.
12. Επιλογή εξόδου Β ή C. 

• Εύρος Τάσεων: 0.3V – 20V
• Εύρος Ρευμάτων: 1mA – 250mA
• Προστασία εξόδου: < 30V και < 1Α γή ξ ή

13. Επιλογή λειτουργίας πολύμετρου. 
14. Γείωση. 
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Το ΤροφοδοτικόΤο Τροφοδοτικό (III)(III)

1 Διακόπτης on off οργάνου1.  Διακόπτης on‐off οργάνου. 
2. Έξοδος A: < 30V ή < 2A.
3.  Έξοδος B: < 30V ή < 2A. 
4 Διακόπτης on off εξόδου

6A 6B
4. Διακόπτης on‐off εξόδου
5.  Led ένδειξης λειτουργίας.
6.  Βολτόμετρο (Volt) /  Αμπερόμετρο 

(Ampere)

7A 8A 9A 7Β 8Β 9Β

(Ampere).
7.   Προσεγγιστική ρύθμιση τάσης. 
8.   Ακριβής ρύθμιση τάσης. 
9.   Ρύθμιση ρεύματος. 1

2 3
105A 5B

9. Ρύθμιση ρεύματος.
10. Γείωση οργάνου. 4A 4B

• Εύρος Τάσεων: 0.3V – 30V
• Εύρος Ρευμάτων: 1mA – 2A
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Η Γεννήτρια Συχνοτήτων (Ι)Η Γεννήτρια Συχνοτήτων (Ι)

1

2

69

3 457

8

1. Επιλογή κυματομορφής σήματος. 
2. Επιλογή εύρους συχνοτήτων.

5. Επιλογή DC offset. 
6. Υποβιβασμός σήματος κατά 20dB.2. Επιλογή εύρους συχνοτήτων.

3. Επιλογή συχνότητας.
4. Επιλογή πλάτους σήματος. 

6. Υποβιβασμός σήματος κατά 20dB.
7. Ρύθμιση συμμετρίας.
8. Έξοδοι σήματος. 
9. Υποβιβασμός συχνότητας 10. 
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Η Γεννήτρια Συχνοτήτων (Η Γεννήτρια Συχνοτήτων (ΙΙΙΙ))
1

23
45

69

45
7

8

1. Επιλογή κυματομορφής σήματος. 
2. Επιλογή εύρους συχνοτήτων.
3 Ε λ ή ό

5. Επιλογή DC offset. 
6. Υποβιβασμός σήματος κατά 20 ή 40dB.
7 Ρύθ ί
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3. Επιλογή συχνότητας.
4. Επιλογή πλάτους σήματος. 

7. Ρύθμιση συμμετρίας.
8. Έξοδοι σήματος. 
9. Υποβιβασμός συχνότητας 10.



ΗμιτονικόΗμιτονικό Σήμα Γεννήτριας ΣυχνοτήτωνΣήμα Γεννήτριας Συχνοτήτων
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Ο Παλμογράφος (Ι)Ο Παλμογράφος (Ι)

16
BNC Probes



Ο Παλμογράφος (Ο Παλμογράφος (ΙΙΙΙ))
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Ο Παλμογράφος (Ο Παλμογράφος (ΙΙΙΙΙΙ))

1 5
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9
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1. Κατακόρυφη τοποθέτηση κυματομορφής. 
2.Μενού επιλογών κατακόρυφου άξονα.

5. Οριζόντια τοποθέτηση κυματομορφής. 
6. Μενού επιλογών οριζόντιου άξονα.2. Μενού επιλογών κατακόρυφου άξονα.

3. Επιλογή παράγοντα κλιμάκωσης.
4. Είσοδος σήματος. 

γ ρ ζ ξ
7. Τοποθέτηση αρχής κυματομορφής στο 0.
8. Επιλογή παράγοντα κλιμάκωσης.

9 Κ ά λ ώ
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9. Κουμπιά επιλογών.



Ο Παλμογράφος (ΙΟ Παλμογράφος (ΙVV))

1 7

1. Οριζόντια θέση αρχής 
κυματομορφής. 

2 Σημεία αναφοράς (ground) καναλιών
Τάση

2

2. Σημεία αναφοράς (ground) καναλιών.
3. Παράγοντας κατακόρυφης 

κλιμάκωσης.
4 Παράγοντας οριζόντιας κλιμάκωσηςΧρόνος2 4. Παράγοντας οριζόντιας κλιμάκωσης. 
5. Βοηθητικά μηνύματα. 
6. Αναφορά συχνότητας. 
7. Στάθμη σκανδαλισμού.

Χρόνος

5

7. Στάθμη σκανδαλισμού. 
8. Τύπος σκανδαλισμού. 
9. Πηγή σκανδαλισμού. 

3 4

5 6

789
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Μέτρηση με τον ΠαλμογράφοΜέτρηση με τον Παλμογράφο

Γείωση
( ύ )

Είσοδος
Έξοδος

(μαύρο) Γείωση
(μαύρο)
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Μέτρηση Πλάτους/Περιόδου στον Μέτρηση Πλάτους/Περιόδου στον 
ΠαλμογράφοΠαλμογράφο

3,4Divs
Μέτρηση περιόδου

–3,2Divs

Μέτρηση πλάτους σήματος τάσης
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Μέτρηση Διαφορών στον ΠαλμογράφοΜέτρηση Διαφορών στον Παλμογράφο

Cursor 1 Cursor 2

Delta
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De
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Χρώματα Ανάγνωσης ΑντιστάσεωνΧρώματα Ανάγνωσης Αντιστάσεων
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Πίνακας Ανάγνωσης ΠυκνωτώνΠίνακας Ανάγνωσης Πυκνωτών
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