ÐáíåðéóôÞìéï ÉùáííSSíùí ÈÝìáôá ÂÜóåùí ÄåäïìÝíùí

ÔìÞìá ÐëçñïöïñéêÞò Áêáäçìáúêü ÿôïò 2001-2001

ÅñùôÞóåéò ÁíåêåöáëáSSùóçò ÇìåñïìçíSSá ÐáñÜäïóçò: 16/10/2001

ÈÝìá 1 [ÌïíÜäåò 15] ÕðïèÝóôå üôé óáò Ýœïõí ðñïóëÜâåé óå Ýíá ôìÞìá \ÅðéóôÞìçò Ðïõëåñéêþí" êáé

óáò æçôïýí íá óœåäéÜóôå ôç âÜóç äåäïìÝíùí ôïõò. Ôï âáóéêü ðñüâëçìá åSSíáé ç áðïèÞêåõóç ðëçñïöïñSSáò óœåôéêÜ ìå ìéá óåéñÜ áðü ðåéñÜìáôá ðÜíù óôïí ôñüðï åêôñïöÞò êïôüðïõëùí. ÊÜèå êïôüðïõëï Ýœåé Ýíáí üíïìá, Ýíá åSSäïò, ìéá çìåñïìçíSSá ãÝííçóçò êáé Ýíá ìïíáäéêü áñéèìü ðïõ ïíïìÜæåôáé \IDêïôüðïõëïõ". Ôá ðåéñÜìáôá Ýœïõí Ýíá üíïìá, Ýíá ìïíáäéêü áñéèìü ðïõ ïíïìÜæåôáé \ID-ðåéñÜìáôïò" ìéá çìåñïìçíSSá Ýíáñîçò êáé ìéá çìåñïìçíSSá ðåñÜôùóçò. Ãéá êÜèå êïôüðïõëï óå êÜèå ðåSSñáìá, ðñÝðåé íá êáôáãñÜøåôå ôï âÜñïò ôïõ ðñéí êáé ìåôÜ ôï ðåSSñáìá. ÊÜèå êïôüðïõëï óõììåôÝœåé ôï ðïëý óå Ýíá ðåSSñáìá Üëëá óå êÜèå ðåSSñáìá óõììåôÝœïõí ðïëëÜ êïôüðïõëá.

(á) ÓœåäéÜóôå ôï äéÜãñáìá ÏíôïôÞôùí/ÓõóœåôSSóåùí (Ï/Ó) ðïõ áíáðáñéóôÜ ôçí ðáñáðÜíù ðëçñïöïñSSá.

(â) MåôáôñÝøôå ôï äéÜãñáììá óå óœåóéáêü óœÞìá. Äþóôå äõï äéáöïñåôéêÜ óœåóéáêÜ óœÞìáôá, Ýíá êáôÜëëçëï óôçí ðåñSSðôùóç ðïõ óœåäüí üëá ôá êïôüðïõëá óõììåôÝœïõí óå üëá ôá ðåéñÜìáôá êáé Ýíá êáôÜëëçëï ãéá ôçí ðåñSSðôùóç ðïõ ìüíï Ýíá ðïëý ìéêñü ðïóïóôü óõììåôÝœåé óå áõôÜ. ÅîçãåSSóôå.

(ã) Ðïéåò óõíáñôçóéáêÝò åîáñôÞóåéò éóœýïõí óôá óœåóéáêÜ óœÞìáôá ôïõ åñùôÞìáôïò (â); ÅSSíáé ôá óœÞìáôÜ óáò óå BCNF;

(ä) Ôþñá õðïèÝóôå üôé Ýíá êïôüðïõëï ìðïñåSS íá óõììåôÝœåé óå ðáñáðÜíù áðü Ýíá ðåSSñáìá êáé üôé ìå êÜèå ðåSSñáìá áíôSS ãéá ôçí çìåñïìçíSSá Ýíáñîçò êáé ôçí çìåñïìçíSSá ðåñÜôùóÞò ôïõ, êñáôÜìå ôï äéÜóôçìá ðñáãìáôïðïSSçóÞò ôïõ (ðœ 5/1/2000-10/1/2000). ÅðéðëÝïí, óå êÜèå äéÜóôçìá ðñáãìáôïðïåSSôáé ìüíï Ýíá ðåSSñáìá. ÊÜèå êïôüðïõëï óõììåôÝœåé óå Ýíá ôïõëÜœéóôïí ðåSSñáìá. (i) Ðùò ôñïðïðïéåSSôáé ôï äéÜãñáììá O/Ó óå áõôÞí ôçí ðåñSSðôùóç; (ii) Ðïéåò óõíáñôçóéáêÝò åîáñôÞóåéò éóœýïõí ôþñá;

(iii) Äþóôå Ýíá óœåóéáêü óœÞìá ãéá áõôÞí ôçí ðåñSSðôùóç. ÅSSíáé óå BCNF;

ÈÝìá 2 [ÌïíÜäåò 10] ÈåùñåSSóôå ôï ðáñáêÜôù äéÜãñáììá ÏíôïôÞôùí/ÓõóœåôSSóåùí. Áí ç A Ýœåé

100 ïíôüôçôåò, ç B 1000, êáé ç C 10, ðïéïò åSSíáé ï ìÝãéóôïò áñéèìüò ôñéÜäùí ðïõ ìðïñåSS íá Ýœåé ôï óýíïëï óõóœåôSSóåùí ãéá ôçí R; ÅîçãåSSóôå ôçí áðÜíôçóÞ óáò.

ÈÝìá 3 [ÌïíÜäåò 25] ÿóôù ôï ðáñáêÜôù óœåóéáêü óœÞìá:

ÐÑÏÔÉÌÁ(Ðüôçò, Ìðýñá) ÓÕŒÍÁÆÅÉ(Ðüôçò, ÌáãáæSS) ÓÅÑÂÉÑÅÉ(ÌáãáæSS, Ìðýñá)

(á) Äéáôõðþóôå óå óœåóéáêÞ Üëãåâñá (œùñSSò œñÞóç óõíáèñïéóôéêþí óõíáñôÞóåùí) ôéò ðáñáêÜôù åñùôÞóåéò:

(i) Ôá ìáãáæéÜ ðïõ óåñâSSñïõí ôïõëÜœéóôïí äýï äéáöïñåôéêÝò ìðýñåò.

(ii) Ôá ìáãáæéÜ ðïõ óåñâSSñïõí áêñéâþò äýï äéáöïñåôéêÝò ìðýñåò.

(iii) Ôá ìáãáæéÜ ðïõ äå óåñâSSñïõí êáìSSá ìðýñá ðïõ íá áñÝóåé óå êÜðïéïí ðüôç.

(iv) Ôá ìáãáæéÜ ðïõ óåñâSSñïõí üëåò ôéò ìðýñåò ðïõ áñÝóïõí óå üëïõò ôïõò ðüôåò.

(â) Äéáôõðþóôå ôéò åñþôçóåéò (á).i êáé (á).ii óå SQL.

ÈÝìá 4 [ÌïíÜäåò 35]

(á) ÄïèÝíôïò üôé Ýíá óœÞìá R éêáíïðïéåSS ôç óõíáñôçóéáêÞ åîÜñôçóç X → Y , ðïéá áðü ôá ðáñáêÜôù ôçí éêáíïðïéïýí åðSSóçò (S åSSíáé ìéá ïðïéáäÞðïôå Üëëç óœÝóç). ÅîçãåSSóôå.

(i) σ_P (R) (ii) π_L(R) (iii) R ∪ S (iv) R/ S (v) S/ R (vi) R 1 S

(â) ÿóôù ôï óœÞìá R = (A, B, C, D, E) óôï ïðïSSï éóœýåé ôï óýíïëï óõíáñôçóéáêþí åîáñôÞóåùí F = {A → D, AB → C, B → E, D → C, E → A }. ÈåùñåSSóôå üôé äéáóðïýìå ôçí R êáé ìéá áðü ôéò óœÝóåéò ðïõ ðñïêýðôïõí åSSíáé ç R_1(A, B, C). ÕðïëïãSSóôå ôï õðïøÞöéï êëåéäSS (êëåéäéÜ) ôçò R_1.

(ã) ÿóôù ôï óœÞìá R = (A, B, C, D, E) óôï ïðïSSï éóœýåé ôï óýíïëï óõíáñôçóéáêþí åîáñôÞóåùí F = {A → B, B → C, C → A, D → E, E → D }. Äþóôå Ýíá áíôéðáñÜäåéãìá ðïõ íá äåSSœíåé üôé ç ðëåéüôéìç åîÜñôçóç AB →→ CD äåí éóœýåé.

(ä) ÿóôù ìéá óœÝóç R ìå ãíùñSSóìáôá Á, Â êáé C, ç ïðïSSá äéáóðÜôáé óå äýï óœÝóåéò R_1(A, B) êáé R_2(B, C). ÿóôù ôï óôéãìéüôõðï ãéá ôçí R_1: {(2, 3), (6, 3)}, êáé ôï óôéãìéüôõðï ãéá ôçí R_2: {(3, 7), (3, 9)}. Äþóôå üëá ôá äõíáôÜ óôéãìéüôõðá ôçò R áðü ôá ïðïSSá ìðïñåSS íá ðñïÝêõøáí áõôÜ ôá óôéãìéüôõðá. ÃéáôSS áõôü ôï óôéãìéüôõðï äåí åSSíáé ìïíáäéêü;

ÈÝìá 5 [ÌïíÜäåò 30]

(á) ÈåùñåSSóôå äõï óœÝóåéò R êáé S (œùñSSò äéðëüôéìá), ðïõ åSSíáé áðïèçêåõìÝíåò óå 1000 êáé 500 block äSSóêïõ áíôSSóôïéœá óå ìç äéáôåôáãìÝíá áñœåSSá.

(i) ÈÝëïõìå íá õðïëïãSSóïõìå ôï S −R œñçóéìïðïéþíôáò Ýíáí áëãüñéèìï ðïõ äéáâÜæåé êÜèå block ôïõ R êáé ôïõ S óôç ìíÞìç ìüíï ìéá öïñÜ. ÐåñéãñÜøôå Ýíáí áëãüñéèìï ðïõ œñçóìïðïéåSS ôïí åëÜœéóôï äõíáôü áñéèìü áðü êáôáœùñçôÝò ìíÞìçò (bu¸ers). Ðïéüò åSSíáé áõôüò ï áñéèìüò;

(ii) Ðùò èá ôñïðïéïýóáôå ôïí áëãüñéèìü óáò ãéá íá õðïëïãSSæåé ôï R − S ðÜëé äéáâÜæïíôáò óôç ìíÞìç êÜèå block ôïõ R êáé ôïõ S ìüíï ìéá öïñÜ. œùñSSò íá œñçóéìïðïéåSSóôå ðåñéóóüôåñïõò bu¸ers áðü üôé óôï åñþôçìá (i).

(â) ÈåùñåSSóôå üôé Ýœïõìå ìéá óœÝóç R(a, b). 20% ôùí åñùôÞóåùí óœåôéêÜ ìå ôçí R Ýœïõí ôçí ìïñöÞ

select * from R where a = x; üðïõ ôï x åSSíáé ìéá ïðïéáäÞðïôå óôáèåñÜ. Ôï õðüëïéðï 80% ôùí åñùôÞóåùí Ýœåé ôç

ìïñöÞ:

select * from R where b = y;

üðïõ ôï y åSSíáé ìéá ïðïéáäÞðïôå óôáèåñÜ. ÈÝëïõìå íá êáôáóêåõÜóïõìå ìSSá \äéáìïéñáæüìåíç óõíÜñôçóç êáôáêåñìáôéóìïý" üðïõ óôïí ðSSíáêá êáôáêåñìáôéóìïý êÜðïéïò áñéèìüò k áðü ôá bits ôçò äéåýèõíóçò ôïõ êÜäïõ (bucket) õðïëïãSSæïíôáé áðïêëåéóôéêÜ âÜóåé ôçò ôéìÞò ôïõ ãíùñSSóìáôïò a êÜèå ðëåéÜäáò êáé ôá õðüëïéðá õðïëïãSSæïíôáé áðïêëåéóôéêÜ âÜóåé ôçò ôéìÞò ôïõ ãíùñSSóìáôïò b ôçò ðëåéÜäáò. ÕðïèÝóôå üôé êÜèå äéåýèõíóç êÜäïõ (bucket) Ýœåé 10 bits, äçëáäÞ õðÜñœïõí 1024 êÜäïé. ÊÜèå êÜäïò áðïèçêåýåôáé óå üóï ëéãüôåñá blocks ãSSíåôáé. ÕðïëïãåSSóôå ôçí ôéìÞ ôïõ k (äçëáäÞ, ôùí áñéèìþí ôùí bits ôçò äéåýèõíóçò ôïõ bucket ðïõ áöéåñþíïíôáé óôï a) ðïõ åëáœéóôïðïéåSS ôï ìÝóï áñéèìü ðñïóðåëÜóåùí blocks ãéá ìéá ôõœáSSá åñþôçóç óôçí R. ÅîçãåSSóôå ôçí áðÜíôçóÞ óáò.

(ã) ÈåùñÞóôå üôé ôï ìÝãåèïò ôïõ äåSSêôç åããñáöÞò åSSíáé 8 bytes, ôï ìÝãåèïò ôïõ äåSSêôç block åSSíáé 7 bytes, ôï ìÝãåèïò ôïõ block 512 bytes, êáé ôï ìÝãåèïò ôïõ ãíùñSSóìáôïò R.a 10 bytes. ÿóôù ìéá óœÝóç R(a, b, c, d) ìå 6.000.000 åããñáöÝò (ðëåéÜäåò) üðïõ êÜèå block ôçò óœÝóçò Ýœåé 10 åããñáöÝò (ðáñÜãïíôáò ïìáäïðïSSçóçò ôïõ áñœåSSïõ äåäïìÝíùí). ÕðïèÝóôå üôé ôï R.a åSSíáé õðïøÞöéï êëåéäSS êáé üôé ç óœÝóç åSSíáé áðïèçêåõìÝíç óå Ýíá áñœåSSï ôáîéíïìçìÝíï ìå âÜóç ôï R.a óå öèÞíïõóá äéÜôáîç. Ôï R.a ðáSSñíåé ôéìÝò áðü 0 Ýùò 5.999.999. Äþóôå ôï êüóôïò õðïëïãéóìïý ãéá ôéò ðáñáêÜôù åêöñÜóåéò ôçò óœåóéáêÞò Üëãåâñáò: (i) σ_{a=60.000}(R) ìå ðñïóðÝëáóç ôïõ ôáîéíïìçìÝíïõ áñœåSSïõ áðåõèåSSáò

(ii) σ_{a=60.000}(R) ìå œñÞóç ðñùôåýïíôïò åõñåôçñSSïõ.