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Μετατροπή Σχήµατος Ο/Σ 
σε Σχεσιακό
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Μετατροπή Σχήµατος Ο/Σ σε Σχεσιακό

Προσοχή

Δείτε αυτά που ακολουθούν ως παράδειγµα

Μην τα ακολουθείτε τυφλά ως «µαγική συνταγή»
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Μετατροπή Σχήµατος Ο/Σ σε Σχεσιακό

Για κάθε τύπο οντοτήτων και για κάθε τύπο
συσχετίσεων δηµιουργούµε ένα σχήµα σχέσης που
παίρνει το όνοµα του αντίστοιχου τύπου.
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Οντότητες

Ισχυροί τύποι οντοτήτων µε µονότιµα απλά γνωρίσµατα

Για κάθε (ισχυρό) τύπο οντοτήτων Ε δηµιουργούµε ένα σχήµα
σχέσης R µε τα ίδια γνωρίσµατα - ένα για κάθε απλό γνώρισµα του
Ε.

• Παράδειγµα (ταινία, φοιτητής)

• κλειδί;
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Συσχετίσεις

Συσχετίσεις

Γενικά, για κάθε συσχέτιση R µεταξύ n τύπων
οντοτήτων που αντιστοιχούν στις σχέσεις S1, S2, … , Sn

δηµιουργούµε µια νέα σχέση R µε γνωρίσµατα:

• τα γνωρίσµατα (ξένα κλειδιά) του πρωτεύοντος
κλειδιού κάθε συµµετέχουσας σχέσης Si

• τα γνωρίσµατα της R (αν υπάρχουν)

Θα δούµε κάποιες ειδικές περιπτώσεις
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Μετατροπή Σχήµατος Ο/Σ σε Σχεσιακό

E1 R E2

A

B

A B

E1
C D

E2

C

D

A CR

X

X

M N

Γενική Περίπτωση
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Συσχετίσεις

Για να δούµε τι γίνεται για συσχετίσεις 1-N και 1-1
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Συσχετίσεις 1-Ν

1-Ν δυαδική συσχέτιση

Για κάθε 1-Ν δυαδική συσχέτιση R µεταξύ δύο τύπων οντοτήτων
του διαγράµµατος Ο/Σ που αντιστοιχούν στις σχέσεις Τ και S

1. έστω T από την πλευρά 1

2. το πρωτεύον κλειδί της T γίνεται ξένο κλειδί της S

Παράδειγµα: καθηγητής – διδασκαλία (1-Ν)
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Συσχετίσεις 1-Ν

E1 R E2

A

B

A B

E1
C D

E2

C

D
X

1 N

A X
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Συσχετίσεις 1-Ν

E1 R E2

A

B

A B

E1

C D

E2

C

D
X

1 N

A X

A B

E1

C D

E2

A CR X

Ποιο από τα δύο;

Συµµετοχή (ολική/µερική) …

Συνένωση (join) …
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Συσχετίσεις 1-1

1-1 δυαδική (µη ασθενής) συσχέτιση

Για κάθε 1-1 δυαδική συσχέτιση R µεταξύ δύο τύπων οντοτήτων του
διαγράµµατος Ο/Σ που αντιστοιχούν στις σχέσεις Τ και S

1. επιλογή µιας εκ των Τ και S, έστω της S

2. το πρωτεύον κλειδί της S γίνεται ξένο κλειδί της Τ

• Προτιµάµε τη σχέση που αντιστοιχεί σε τύπο οντοτήτων µε ολική
συµµετοχή, γιατί;

• Τα γνωρίσµατα της R;

Παράδειγµα: καθηγητής – διδασκαλία (1-1)
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E1 R E2

A

B

A B

E1
C D

E2

C

D
X

1 1

A X

Συσχετίσεις 1-1

• Προτιµάµε τη σχέση
που αντιστοιχεί σε
τύπο οντοτήτων µε
ολική συµµετοχή, γιατί;

• Τα γνωρίσµατα της R;
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Συσχετίσεις 1-1

• Εναλλακτικά, συγχώνευση των S και T σε µία µόνο σχέση

-- πότε;

-- κλειδί;
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Συσχετίσεις 1-1

E1 R E2

A

B

C

D
X

1 1

A B C D X

Αλλά πρόβληµα µε null στο κλειδί !!!

Απαιτεί ολική συµµετοχή για 
τουλάχιστον µια από τις οντότητες
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Παράδειγµα

Θέλουµε να κατασκευάσουµε µια βδ για δροµολόγια τρένων.

Κάθε σταθµός έχει ένα µοναδικό όνοµα και διεύθυνση.

Κάθε δροµολόγιο έχει ένα µοναδικό αριθµό, ένα σταθµό προορισµό, ένα
σταθµό αφετηρία, ένα χρόνο αναχώρησης από την αφετηρία και ένα
χρόνο άφιξης στον προορισµό.

Επίσης, κάθε δροµολόγιο έχει έναν τουλάχιστον ενδιάµεσο σταθµό µαζί µε
το χρόνο άφιξης σε αυτόν.

(i) Κατασκευάστε το σχεσιακό µοντέλο

(ii) Σχολιάστε τις διάφορες σχεδιαστικές επιλογές
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Γνωρίσµατα

Γνωρίσµατα

Σύνθετα

Ένα γνώρισµα για κάθε απλό γνώρισµα που απαρτίζει το σύνθετο.

Πλειότιµα

Για κάθε πλειότιµο γνώρισµα Α, κατασκευάζουµε µια σχέση R µε
γνωρίσµατα:

• το Α (ή τα γνωρίσµατα του Α αν το Α είναι σύνθετο) και

• τα γνωρίσµατα (ξένο κλειδί) του πρωτεύοντος κλειδιού της σχέσης
που παριστάνει τον τύπο οντοτήτων η συσχετίσεων του οποίου
γνώρισµα είναι το Α
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Ασθενείς Οντότητες

Ασθενείς τύποι οντοτήτων µε (µονότιµα) γνωρίσµατα

Για κάθε ασθενή τύπο οντοτήτων Α που εξαρτάται από τον ισχυρό
τύπο οντοτήτων Β (προσδιορίζον ιδιοκτήτης) δηµιουργούµε ένα
σχήµα σχέσης R µε γνωρίσµατα:

1. τα γνωρίσµατα του Α, και

2. τα γνωρίσµατα του πρωτεύοντος κλειδιού του Β (τα οποία είναι
και ξένο κλειδί)

Κλειδί (µερικό κλειδί+ πρωτεύον κλειδί)

• παράδειγµα (µάθηµα-τµήµα)
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Ασθενείς Τύποι Οντοτήτων: Παράδειγµα

Παράδειγµα: ιδιοκτήτης τύπος οντοτήτων είναι ασθενής

Οντότητες: Πρωτάθληµα, Οµάδες και Παίκτες

• Τα ονόµατα των πρωταθληµάτων είναι µοναδικά.

• Σε κανένα πρωτάθληµα δε συµµετέχουν δυο οµάδες µε το ίδιο
όνοµα, αλλά µπορεί να υπάρχουν οµάδες µε το ίδιο όνοµα σε
διαφορετικά πρωταθλήµατα

• Σε καµιά οµάδα δεν υπάρχουν παίκτες µε το ίδιο νούµερο.
Ωστόσο, µπορεί να υπάρχουν παίκτες µε το ίδιο νούµερο σε
διαφορετικές οµάδες.
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Τριαδικές Συσχετίσεις

ΠΡΟΜΗΘΕΥΤΗΣ ΠΡΟΜΗΘΕΥΕΙ

ΕΞΑΡΤΗΜΑ

ID-

προµηθευτή

B

ID-

έργου

D

τιµή

ΕΡΓΟ

ID-

εξαρτήµατος

Σχεσιακό µοντέλο;

Γενικά, 8 διαφορετικές περιπτώσεις µε 
βάση την πληθικότητα

Ποια είναι τα αντίστοιχα κλειδιά της 
“Προµηθεύει”στο σχεσιακό µοντέλο
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Τριαδικές Συσχετίσεις

ΠΡΟΜΗΘΕΥΤΗΣ ΠΡΟΜΗΘΕΥΕΙ

ΕΞΑΡΤΗΜΑ

ID-

προµηθευτή

B

ID-

έργου

D

τιµή

ΕΡΓΟ

ID-

εξαρτήµατος

Έργο και εξάρτηµα
προσδιορίζουν µοναδικά τον
προµηθευτή

(δηλαδή, ένα εξάρτηµα για ένα
έργο µόνο από ένα
συγκεκριµένο προµηθευτή)

Σχεσιακό µοντέλο;

1 N

Μ
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Τριαδικές Συσχετίσεις

ΠΡΟΜΗΘΕΥΤΗΣ ΠΡΟΜΗΘΕΥΕΙ

ΕΞΑΡΤΗΜΑ

ID-

προµηθευτή

B

ID-

έργου

D

τιµή

ΕΡΓΟ

ID-

εξαρτήµατος

Προµηθευτής και έργο
προσδιορίζουν µοναδικά το
εξάρτηµα

(δηλαδή, ένας συγκεκριµένος
προµηθευτής µόνο ένα εξάρτηµα
ανά έργο)

Σχεσιακό µοντέλο;

1

Ν Μ
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Τριαδικές Συσχετίσεις

ΠΡΟΜΗΘΕΥΤΗΣ ΠΡΟΜΗΘΕΥΕΙ

ΕΞΑΡΤΗΜΑ

ID-

προµηθευτή

B

ID-

έργου

D

τιµή

ΕΡΓΟ

ID-

εξαρτήµατος

Ισχύουν και τα δύο

Σχεσιακό µοντέλο;

1

Ν1
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Κλάσεις

C

S1 S2 S3

C1

S1Α S3ΑS2Α

ο ή d
ή

� Χρειάζεται (σχήµα) σχέσης για την υπερκλάση ή αρκούν (σχήµατα) σχέσεων για την υποκλάση;

Γενική περίπτωση

Ειδική περίπτωση: όταν ολική συµµετοχή και µη επικάλυψη

.. .
.. .

.. .

Παράδειγµα

Μάθηµα 

(Υποχρεωτικό (εξάµηνο)

Επιλογής (κατεύθυνση))

Ταινίες

� επιλογή µιας σχέσης

(επικάλυψη ή όχι – ένα ή
περισσότερα γνωρίσµατα
ένδειξης τύπου)

� επιλογή πολλαπλών σχέσεων

(υπάρχει ή όχι σχέση για την
υπερκλάση)
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Μετατροπή Σχήµατος Ο/Σ σε Σχεσιακό

Τύπος οντοτήτων

Ανακεφαλαίωση

Σχέση (οντοτήτων)

Τύπος συσχέτισης 1:1 ή 1:Ν Ξένο κλειδί ή Σχέση (συσχέτισης)

Τύπος συσχέτισης Μ:Ν Σχέση (συσχέτισης) µε 2 ξένα κλειδιά

(και γενικά) n-αδικός τύπος

συσχέτισης Σχέση (συσχέτισης) µε n ξένα κλειδιά

Απλό γνώρισµα Γνώρισµα

Σύνθετο γνώρισµα Σύνολο από γνωρίσµατα

Πλειότιµο γνώρισµα Σχέση και ξένο κλειδί
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Παράδειγµα Ι

Υποθέστε ότι σας έχουν προσλάβει σε ένα τµήµα «Επιστήµης Πουλερικών»
και σας ζητούν να σχεδιάστε τη βάση δεδοµένων τους.

Το βασικό πρόβληµα είναι η αποθήκευση πληροφορίας σχετικά µε µια σειρά από
πειράµατα πάνω στον τρόπο εκτροφής κοτόπουλων.

� Κάθε κοτόπουλο έχει έναν όνοµα, ένα είδος, µια ηµεροµηνία γέννησης και ένα µοναδικό
αριθµό που ονοµάζεται ID-κοτόπουλου.

� Τα πειράµατα έχουν ένα όνοµα, ένα µοναδικό αριθµό που ονοµάζεται ID-πειράµατος,
µια ηµεροµηνία έναρξης και µια ηµεροµηνία περάτωσης.

� Για κάθε κοτόπουλο που συµµετέχει σε κάθε πείραµα, πρέπει να καταγράψετε το βάρος
του πριν και µετά το πείραµα.

� Κάθε κοτόπουλο συµµετέχει το πολύ σε ένα πείραµα άλλα σε κάθε πείραµα συµµετέχουν
πολλά κοτόπουλα. Επίσης, κάθε πείραµα αφορά τουλάχιστον ένα κοτόπουλο.

Σχεδιάστε το διάγραµµα Οντοτήτων/Συσχετίσεων (Ο/Σ) που αναπαριστά την παραπάνω
πληροφορία.
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Παράδειγµα Ι (συνέχεια)

Mετατρέψτε το διάγραµµα σε σχεσιακό σχήµα.

Δώστε δυο διαφορετικά σχεσιακά σχήµατα,

� ένα κατάλληλο στην περίπτωση που σχεδόν όλα τα κοτόπουλα
συµµετέχουν σε κάποιο πείραµα και

� ένα κατάλληλο για την περίπτωση που µόνο ένα πολύ µικρό ποσοστό
συµµετέχει σε αυτά.

Εξηγείστε.



Βάσεις ∆εδοµένων 2011-2012:Μετατροπή Μοντέλου Ο/Σ σε 

Σχεσιακό 14

Βάσεις ∆εδοµένων 2011-2012 Ευαγγελία Πιτουρά 27

Παράδειγµα II

Στους παγκόσµιους κολυµβητικούς αγώνες του 2009 στη Ρώµη υπάρχουν πολλά ατοµικά
αγωνίσµατα. Θέλουµε να σχεδιάσουµε µια βάση δεδοµένων για αυτά τα αγωνίσµατα στην οποία
θα καταγράφετε η εξής πληροφορία.

� Κάθε αγώνισµα έχει ένα µοναδικό όνοµα (πχ Ελεύθερο Γυναικών 100µ,
Πεταλούδα Ανδρών 200µ κλπ). Για κάθε αγώνισµα, θέλουµε να καταγράψουµε το
παγκόσµιο ρεκόρ, το ρεκόρ αγώνων και το όνοµα του νικητή στους αγώνες (αυτού
που πήρε το χρυσό µετάλλιο).

� Κάθε αγώνισµα έχει έναν αριθµό από κούρσες. Κάθε κούρσα έχει και ένα όνοµα
(πχ τελικός, ηµιτελικός, 1η προκριµατική σειρά, κλπ). Για κάθε κούρσα θέλουµε να
καταγράψουµε την ηµεροµηνία και την ώρα διεξαγωγής της.

� Κάθε κολυµβητής έχει ένα µοναδικό όνοµα (πχ Michael Phelps). Για κάθε αθλητή
καταγράφουµε επίσης την ηλικία του και τη χώρα καταγωγής του.

� Κάθε κολυµβητής αγωνίζεται σε µία ή παραπάνω κούρσες και θέλουµε να
καταγράψουµε το χρόνο που κάνει σε κάθε κούρσα που συµµετέχει.
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Παράδειγµα III

Θεωρείστε µια βάση δεδοµένων για το πρόγραµµα σπουδών για ένα
πανεπιστήµιο που να περιέχει τις παρακάτω πληροφορίες:

� όνοµα, διεύθυνση, αριθµό ταυτότητας (που είναι µοναδικός) για Kαθηγητές

� όνοµα, κωδικό (που είναι µοναδικός), µονάδες, εξάµηνο για Μαθήµατα

� ποιοι καθηγητές διδάσκουν ποια µαθήµατα

Υποθέστε ότι καταγράφεται µόνο η ανάθεση των µαθηµάτων (διδασκαλία) στο
τρέχων εξάµηνο, δηλαδή το πολύ µία ανάθεση µαθήµατος σε καθηγητές.

Δώστε πληθικότητες/συµµετοχές όταν:

1. Κάθε καθηγητής πρέπει να διδάσκει τουλάχιστον ένα µάθηµα.

2. Κάθε καθηγητής διδάσκει ακριβώς ένα µάθηµα.

3. Κάθε καθηγητής διδάσκει ακριβώς ένα µάθηµα και κάθε µάθηµα πρέπει να
διδάσκεται από κάποιον καθηγητή.
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Συνέχεια ...

Μετά τη φάση του σχεδιασµού, καταλήγουµε σε ένα σχεσιακό σχήµα.

Δυο ερωτήµατα

1. Είναι ο σχεδιασµός µας καλός;
Θεωρία Κανονικών Μορφών

2. Πως θα υλοποιήσουµε (προγραµµατίσουµε) την εφαρµογή µας
χρησιµοποιώντας ένα ΣΔΒΔ;

Σχεσιακή Άλγεβρα – SQL

Θα αρχίσουµε από το ερώτηµα 2 – για να δούµε γρήγορα πως η θεωρία
βρήκε εφαρµογή σε πραγµατικά συστήµατα.


