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Βάσεις ∆εδοµένων 2002-2003 Ευαγγελία  Πιτουρά 1

Η Γλώσσα SQL 
(Μέρος 2: Φωλιασµένες Υπο-ερωτήσεις, Συνενώσεις, Όψεις)
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Η γλώσσα SQL

Επανάληψη

• Βασική Σύνταξη Γλώσσας Χειρισµού ∆εδοµένων (ΓΧ∆) 
-- select-from-where
• Περισσότερα για τη γλώσσα ερωτήσεων

- Αλλαγή Ονόµατος
- Μεταβλητές Πλειάδων
- Πράξεις µε Συµβολοσειρές
- ∆ιάταξη Πλειάδων
- Η τιµή null

• Πράξεις Συνόλων
• Συναθροιστικές Συναρτήσεις
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Βασική ∆οµή

Βασική ∆οµή

select  Α1, Α2, .., Αn
from R1,  R2, … Rm
where P

Μια χαρακτηριστική ερώτηση σε SQL έχει την εξής µορφή:

Ισοδύναµο του: π A1, A2, .., An (σ P (R1 x R2 x … Rm))

ονόµατα σχέσεων

ονόµατα γνωρισµάτων

συνθήκη
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Βασική ∆οµή

• Αριθµητικές πράξεις (+, -, *, /) ανάµεσα σε σταθερές ή γνωρίσµατα 
πλειάδων

Select

• ∆ιαγραφή διπλότιµων: select distinct

Συνθήκη του where

Λογικοί τελεστές: and, or, not
Τελεστές σύγκρισης: <, <=, >, >=, =, <>, between, not between

ανάµεσα σε αριθµητικές εκφράσεις,συµβολοσειρές (strings), 
και ειδικούς τύπους.
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Βασική ∆οµή

• Όταν το ίδιο γνώρισµα εµφανίζεται στο σχήµα περισσότερων 
από µια σχέσεων, τότε διάκριση βάση του συµβολισµού: 

<όνοµα-σχέσης>.<όνοµα-γνωρίσµατος>

• ∆υνατότητα αλλαγής του ονόµατος τόσο µιας σχέσης όσο και 
ενός  γνωρίσµατος:

<παλιό-όνοµα>  as <νέο-όνοµα>

To as µπορεί να εµφανίζεται στο  select ή στο from

• Οι µεταβλητές πλειάδων είναι ιδιαίτερα χρήσιµες όταν θέλουµε 
να συγκρίνουµε δυο πλειάδες τις ίδιας σχέσης.                   
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Συµβολοσειρές. ∆ιάταξη

Πράξεις µε Συµβολοσειρές

Η πιο συνηθισµένη πράξη είναι ταίριασµα προτύπων:
% ταιριάζει οποιαδήποτε συµβολοσειρά
_ ταιριάζει οποιοδήποτε χαρακτήρα

Σύγκριση χρησιµοποιώντας το like,  not like

∆ιάταξη των Πλειάδων

Χρήση του order by ώστε οι πλειάδες στο αποτέλεσµα να είναι 
ταξινοµηµένες µε βάση τo αντίστοιχο γνώρισµα

Default: αύξουσα διάταξη, αλλά και άµεσα χρησιµοποιώντας το asc
(αύξουσα)  ή το desc (φθήνουσα). 



4

Βάσεις ∆εδοµένων 2002-2003 Ευαγγελία  Πιτουρά 7

Βασική ∆οµή

select  Α1, Α2, .., Αn
from   R1,  R2, … Rm

where P
order by
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Πράξεις συνόλων

Πράξεις Συνόλων

Πράξεις: 

• union
• intersection
• except

εφαρµόζονται σε συµβατές σχέσεις.

• Σύνταξη

• Απαλοιφή διπλών εµφανίσεων, εκτός αν χρησιµοποιηθεί το union all

(select-from-where) union (select-from-where)
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Η τιµή null

Η τιµή null

Χρήση της λέξης κλειδί is null (is not null) σε µια συνθήκη για 
να ελέξουµε αν µια τιµή είναι null.
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Συναθροιστικές Συναρτήσεις

Μέσος όρος: avg(A) (µόνο σε αριθµούς)
Ελάχιστο: min(A)
Μέγιστο: max(A)
Άθροισµα: sum(A) (µόνο σε αριθµούς)
Πλήθος: count(A), όπου Α γνώρισµα

Αν θέλουµε να απαλείψουµε διπλές εµφανίσεις χρησιµοποιούµε τη λέξη-
κλειδί  distinct στην αντίστοιχη έκφραση.

having: για να εφαρµόσουµε µια συνθήκη σε µια συγκεκριµένη οµάδα από 
πλειάδες. Η συνθήκη του having εφαρµόζεται αφού σχηµατιστούν οι 
οµάδες και υπολογιστούν οι συναθροιστικές συναρτήσεις

group by: για να εφαρµόσουµε τις συναρτήσεις όχι µόνο σε ένα σύνολο 
από πλειάδες, αλλά σε οµάδες από σύνολα πλειάδων. 
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Βασική ∆οµή

select  Α1, Α2, .., Αn
from   R1,  R2, … Rm

where P
group by
having
order by
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Φωλιασµένες Υπο-ερωτήσεις

Φωλιασµένες Υποερωτήσεις

Η SQL επιτρέπει το φώλιασµα υπο-ερωτήσεων. 

Μια υπο-ερώτηση είναι  µια έκφραση select-from-
where που χρησιµοποιείται µέσα σε µια άλλη 
ερώτηση.
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Φωλιασµένες Υπο-ερωτήσεις

Γενική δοµή:
select ...
from ...
where

? (select ...
from ...
where ...  );

Υπολογισµός της υπο-ερώτησης για κάθε γραµµή 
(πλειάδα) της εξωτερικής ερώτησης

Υπο-ερώτηση
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Η γλώσσα SQL

Λογαριασµός

Υποκατάστηµα

Πελάτης

Καταθέτης

∆άνειο

Όνοµα-Υποκαταστήµατος   Αριθµός-Λογαριασµού Ποσό

Όνοµα-Πελάτη Αριθµός-Λογαριασµού

Όνοµα-Πελάτη Οδός   Πόλη

Όνοµα-Υποκαταστήµατος Πόλη  Σύνολο

Όνοµα-Πελάτη Αριθµός-∆ανείου

Όνοµα-Υποκαταστήµατος   Αριθµός-∆ανείου Ποσό

∆ανειζόµενος
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Φωλιασµένες Υπο-ερωτήσεις

Ο τελεστής  in (not in)

ελέγχει αν µια πλειάδα ανήκει (δεν ανήκει) σε ένα σύνολο από πλειάδες 
που  έχουν προκύψει από µια έκφραση select-from-where. 
Παράδειγµα: Τα ονόµατα όλων των πελατών που έχουν πάρει δάνειο 
και έχουν καταθέσεις

select distinct  Όνοµα-Πελάτη
from ∆ανειζόµενος 
where Όνοµα-Πελάτη in ( select Όνοµα-Πελάτη

from Καταθέτης)
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Φωλιασµένες Υπο-ερωτήσεις

Παράδειγµα: Τα ονόµατα όλων των πελατών που έχουν πάρει δάνειο 
και έχουν καταθέσεις στο υποκατάστηµα Ψηλά-Αλώνια
select distinct Όνοµα-Πελάτη 
from ∆ανειζόµενος, ∆άνειο  
where ∆ανειζόµενος.Αριθµός-∆ανείου = ∆άνειο.Αριθµός.∆ανείου  

and Όνοµα-Υποκαταστήµατος = “Ψηλά-Αλώνια”
and ( Όνοµα-Υποκαταστήµατος,  Όνοµα-Πελάτη) in

(select Όνοµα-Υποκαταστήµατος,  Όνοµα-Πελάτη
from Καταθέτης, Λογαριασµός 
where Καταθέτης.Αριθµός-Λογαριασµού = 

Λογαριασµός.Αριθµός-Λογαριασµού)

• Παραπάνω από δύο γνωρίσµατα
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Φωλιασµένες Υπο-ερωτήσεις

Παράδειγµα: Τα ονόµατα όλων των ηθοποιών που έπαιξαν σε 
ασπρόµαυρη ταινία

select distinct Ηθοποιός.Όνοµα
from Παίζει  
where ( Παίζει.Τίτλος, Παίζει Έτος) in

(select Ταινία.Τίτλος, Ταινία.Έτος
from Ταινία 
where Είδος = «Ασπρόµαυρη»)

Ταινία (Τίτλος,   Έτος, ∆ιάρκεια, Είδος)   
Παίζει(Όνοµα, Τίτλος, Έτος)
Ηθοποιός(Όνοµα, ∆ιεύθυνση, Έτος-Γέννησης, Σύζυγος-Ηθοποιού) 
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Φωλιασµένες Υπο-ερωτήσεις

Μπορεί να χρησιµοποιηθεί και µε enumerated σύνολα

Παράδειγµα: Τα ονόµατα όλων των πελατών που έχουν πάρει δάνειο 
και δε λέγονται “Παπαδόπουλος” ή  “Πέτρου”.

select distinct Όνοµα-Πελάτη
from ∆ανειζόµενος
where Όνοµα-Πελάτη not in (“Παπαδόπουλος” , “Πέτρου”)
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Φωλιασµένες Υπο-ερωτήσεις

Σύγκριση Συνόλων

1. Ο τελεστής some (any) έχει τη σηµασία του τουλάχιστον 
ένα από ένα σύνολο
Παράδειγµα: Τα ονόµατα όλων των υποκαταστηµάτων που έχουν 
καταθέσεις µεγαλύτερες από τις καταθέσεις ενός τουλάχιστον 
υποκαταστήµατος των Ιωαννίνων.  

select distinct Όνοµα-Υποκαταστήµατος
from Υποκατάστηµα
where Ποσό >  some (select Ποσό

from Υποκατάστηµα
where Πόλη = “Ιωάννινα”)
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Φωλιασµένες Υπο-ερωτήσεις

• επίσης: 

< some, 

<= some, 

>= some, 

= some (ισοδ. του in) 

< > some (όχι ισοδ. του not in)
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Φωλιασµένες Υπο-ερωτήσεις

2. Ο τελεστής all έχει τη σηµασία από όλα τα στοιχεία ενός 
συνόλου   

Παράδειγµα: Τα ονόµατα όλων των υποκαταστηµάτων που έχουν 
καταθέσεις µεγαλύτερες από τις καταθέσεις  όλων των 
υποκαταστηµάτων των Ιωαννίνων.  

select distinct Όνοµα-Υποκαταστήµατος
from Υποκατάστηµα
where Ποσό >  all (select Ποσό

from Υποκατάστηµα
where Πόλη = “Ιωάννινα”)
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Φωλιασµένες Υπο-ερωτήσεις

Παράδειγµα: ; 

select distinct Όνοµα
from Ηθοποιός
where Έτος-Γέννησης <= all (select Έτος-Γέννησης

from Παίζει,  Ηθοποιός
where Παίζει.Όνοµα = Ηθοποιός.Όνοµα 

and Τίτλος = «Μανταλένα»

Ταινία (Τίτλος,   Έτος, ∆ιάρκεια, Είδος)   
Παίζει(Όνοµα, Τίτλος, Έτος)
Ηθοποιός(Όνοµα, ∆ιεύθυνση, Έτος-Γέννησης, Σύζυγος-Ηθοποιού) 
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Φωλιασµένες Υπο-ερωτήσεις

• επίσης: 

< all, 

<= all, 

>= all, 

= all, 

< > all (ισοδ. του not in)

Βάσεις ∆εδοµένων 2002-2003 Ευαγγελία  Πιτουρά 24

Φωλιασµένες Υπο-ερωτήσεις

Παράδειγµα: Το υποκατάστηµα µε το µεγαλύτερο µέσο ποσό 
καταθέσεων.

select distinct Όνοµα-Υποκαταστήµατος
from Λογαριασµός
group by Όνοµα-Υποκαταστήµατος
having avg (Ποσό) > = all (select avg(Ποσό)

from Λογαριασµός 
group by Όνοµα-Υποκαταστήµατος)
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Φωλιασµένες Υπο-ερωτήσεις

3. Έλεγχος για άδεια σχέση

Ο τελεστής exists: επιστρέφει true ανν η υποερώτηση δεν 
είναι κενή

Παράδειγµα: Οι πελάτες που έχουν καταθέσεις και έχουν πάρει δάνειο.
select Όνοµα-Πελάτη
from ∆ανειζόµενος
where exists (select  * 

from Καταθέτης
where Καταθέτης.Όνοµα-Πελάτη = ∆ανειζόµενος.Όνοµα-

Πελάτη)
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Φωλιασµένες Υπο-ερωτήσεις

Ο τελεστής  not exists µπορεί να χρησιµοποιηθεί για 
έλεγχο αν  η σχέση A περιέχει τη σχέση B

not exists (Β except Α)
True if and only if A ⊇ B

• Ποια πράξη της σχεσιακής άλγεβρας;



14

Βάσεις ∆εδοµένων 2002-2003 Ευαγγελία  Πιτουρά 27

Φωλιασµένες Υπο-ερωτήσεις

Παράδειγµα: Οι ηθοποιοί  που έχουν παίξει σε όλες τις ταινίες της Βουγιουκλάκη 

select distinct S.Όνοµα
from Παίζει as S
where not exists  ((select Τίτλος, Έτος

from Παίζει
where Όνοµα = “Βουγιουκλάκη’’)

except
(select Τίτλος, Έτος
from Παίζει as R 
where  R.Όνοµα = S.Όνοµα))

not exists (Β except Α)

Ταινία (Τίτλος,   Έτος, ∆ιάρκεια, Είδος)   
Παίζει(Όνοµα, Τίτλος, Έτος)
Ηθοποιός(Όνοµα, ∆ιεύθυνση, Έτος-Γέννησης, Σύζυγος-Ηθοποιού) 

uπολογισµός για 
κάθε S

B: όλες οι ταινίες της Βουγιουκλάκη

Α: όλες οι ταινίες του συγκεκριµένου ηθοποιού
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Φωλιασµένες Υπο-ερωτήσεις

Παράδειγµα: Οι πελάτες που έχουν καταθέσεις σε όλα τα υποκαταστήµατα της Πάτρα. 

select distinct S.Όνοµα-Πελάτη
from Καταθέτης as S
where not exists ((select Όνοµα-Υποκαταστήµατος

from Υποκατάστηµα
where Πόλη = “Πάτρα’’)

except
(select R. Όνοµα-Υποκαταστήµατος
from Καταθέτης as T, Λογαριασµός as R 
where T.Όνοµα-Πελάτη = S. Όνοµα-Πελάτη and 

T.Αριθµός-Λογαριασµού = R. Αριθµός-Λογαριασµού ))

not exists (Β except Α)

B: όλα τα υποκαταστήµατα της Πάτρας

Α: όλα τα υποκαταστήµατα στα οποία έχει κατάθεση ο συγκεκριµένος πελάτης
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Φωλιασµένες Υπο-ερωτήσεις

4.  Έλεγχος για ∆ιπλές Εµφανίσεις

Ο τελεστής unique: επιστρέφει true ανν η υποερώτηση δεν 
έχει πολλαπλές όµοιες πλειάδες – not unique
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Φωλιασµένες Υπο-ερωτήσεις

Παράδειγµα: Οι ηθοποιοί που έχουν παίξει το πολύ σε µια ταινία

select Όνοµα
from Παίζει ας T
where unique (select Τ.Όνοµα

from Παίζει ας R
where T.Όνοµα = R.Όνοµα)

Ταινία (Τίτλος,   Έτος, ∆ιάρκεια, Είδος)   
Παίζει(Όνοµα, Τίτλος, Έτος)
Ηθοποιός(Όνοµα, ∆ιεύθυνση, Έτος-Γέννησης, Σύζυγος-Ηθοποιού) 

select Όνοµα
from Παίζει 
group by Όνοµα
having count(*) < = 1
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Φωλιασµένες Υπο-ερωτήσεις

Παράδειγµα: Οι πελάτες που έχουν ακριβώς µια κατάθεση στο 
υποκατάστηµα “Ψηλά Αλώνια”

select T.Όνοµα-Πελάτη
from Καταθέτης as Τ
where unique (select R.Όνοµα-Πελάτη

from Λογαριασµός,  Καταθέτης as R 
where T.Όνοµα-Πελάτη = R.Όνοµα-Πελάτη 

and R. Αριθµός-Λογαριασµού = 
Λογαριασµός. Αριθµός- Λογαριασµού 

and Λογαριασµός.Όνοµα-Υποκαταστήµατος = “Ψηλά 
Αλώνια”)
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Φωλιασµένες Υπο-ερωτήσεις

Παράδειγµα: Οι πελάτες που έχουν τουλάχιστον δύο  καταθέσεις στο 
υποκατάστηµα “Ψηλά Αλώνια”

select T.Όνοµα-Πελάτη
from Καταθέτης as Τ
where not unique (select R.Όνοµα-Πελάτη

from Λογαριασµός,  Καταθέτης as R 
where T.Όνοµα-Πελάτη = R.Όνοµα-Πελάτη 
and R. Αριθµός-Λογαριασµού = 

Λογαριασµός. Αριθµός- Λογαριασµού 
and Λογαριασµός.Όνοµα-Υποκαταστήµατος = “Ψηλά 

Αλώνια”)
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Φωλιασµένες Υπο-ερωτήσεις

• in/not in (συµµετοχή σε σύνολο)

• (>, =, κλπ) some/any/all (σύγκριση
συνόλων)

• exists/not exists (έλεγχος για κενά
σύνολα)

• unique/not unique (έλεγχος για
διπλότιµα)
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Η γλώσσα SQL

Περισσότερα για τη γλώσσα ερωτήσεων
- Συνενώσεις Συνόλων

• Ορισµός Όψεων
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Συνενώσεις Συνόλων

Συνενώσεις Συνόλων 
Η SQL--92 υποστηρίζει διάφορους τύπους συνενώσεων που συνήθως 
χρησιµοποιούνται στο  for, αλλά µπορούν να χρησιµοποιηθούν οπουδήποτε 
µπορεί να χρησιµοποιηθεί µια σχέση.

Γενική σύνταξη:

<όνοµα-σχέσης1>  <τύπος-συνένωσης> <όνοµα-σχέσης2> <συνθήκη-
συνένωσης>

ή

<όνοµα-σχέσης1> natural <τύπος-συνένωσης> <όνοµα-σχέσης2>
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Συνενώσεις Συνόλων

Τύποι Συνένωσης:

inner join: εσωτερική (θήτα) συνένωση
left outer join: αριστερή εξωτερική συνένωση
right outer join
full outer join
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Συνενώσεις Συνόλων

Συνθήκες Συνένωσης:

on P
using (A1, A2, ..., An): γνωρίσµατα που πρέπει να ταιριάζουν στη 
συνένωση είναι τα Ai. Τα Ai πρέπει να είναι γνωρίσµατα κοινά και 
στις δυο σχέσεις και εµφανίζονται στο αποτέλεσµα µόνο µια φορά. 

• Για την εσωτερική συνένωση η συνθήκη δεν είναι υποχρεωτική, 
όταν λείπει ισοδυναµεί µε καρτεσιανό γινόµενο.

select Α1, Α2, .. Αn
from R1 outer join R2 on R1.Ai=R2.Aj
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Συνενώσεις Συνόλων

Οι λέξεις κλειδιά inner και outer είναι προαιρετικές.

natural: φυσική συνένωση, τα γνωρίσµατα εµφανίζονται στο αποτέλεσµα 
µε την εξής διάταξη: πρώτα αυτά µε τα οποία έγινε η συνένωση (δηλ., αυτά 
που είναι κοινά και στις δύο σχέσεις),  µετά τα υπόλοιπα της πρώτης 
σχέσης, και τέλος τα υπόλοιπα της δεύτερης σχέσης.

Παράδειγµα: Τα ονόµατα των πελατών που είτε έχουν καταθέσεις είτε 
έχουν πάρει δάνεια (αλλά όχι και τα δυο)
select Όνοµα-Πελάτη
from Καταθέτης natural full outer join ∆ανειζόµενος
where Αριθµός-Λογαριασµού is null or Αριθµός-∆ανείου is null
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Παραγόµενες Σχέσεις

Παραγόµενες Σχέσεις 

• Η SQL-92 δίνει τη δυνατότητα µια υπο-ερώτηση να 
χρησιµοποιηθεί στο from

• Τότε πρέπει να της δοθεί ένα όνοµα και τα γνωρίσµατα 
της να µετονοµαστούν

• Αυτό γίνεται χρησιµοποιώντας το  as
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Παραγόµενες Σχέσεις

Η SQL-92 δίνει τη δυνατότητα χρησιµοποιώντας το  as να δοθεί ένα 
προσωρινό όνοµα σε µία προσωρινή σχέση που προκύπτει από µια 
υποερώτηση.
Παράδειγµα:  Το µέσο υπόλοιπο για όλα τα υποκαταστήµατα για τα 
οποία το µέσο ποσό είναι µεγαλύτερο των $1200

select Όνοµα-Υποκαταστήµατος, Μέσο-υπόλοιπο
from (select Όνοµα-Υποκαταστήµατος, avg(Ποσό)

from Καταθέτης
group  by Όνοµα-Υποκαταστήµατος
as Αποτέλεσµα(Όνοµα-Υποκαταστήµατος, Μέσο-υπόλοιπο) 

where Μέσο-Yπόλοιπο > 1200
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Ορισµός Όψεων

Ορισµός Όψεων 

Μπορούµε να ορίσουµε µια όψη χρησιµοποιώντας την εντολή:

Επίσης, µπορούν να προσδιοριστούν τα ονόµατα των γνωρισµάτων 
άµεσα

create view <όνοµα--όψης> as <select-from-where ερώτηση>

create view <όνοµα--όψης>  (<λίστα ονοµάτων-γνωρισµάτων>) 
as <select-from-where ερώτηση>

view 
definition
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Ορισµός Όψεων

Παράδειγµα: Μια όψη που περιλαµβάνει τα ονόµατα όλων των 
υποκαταστηµάτων και το άθροισµα του ποσού των δανείων που έχουν 
γίνει από αυτά

create view Υποκατάστηµα-Σύνολο-∆ανείων (Σύνολο-∆ανείων, Όνοµα-
Υποκαταστήµατος) as
select  Όνοµα-Υποκαταστήµατος, sum(Ποσό)
from ∆άνειο 
group by Όνοµα-Υποκαταστήµατος
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Ορισµός Όψεων

• Τα ονόµατα όψεων µπορεί να χρησιµοποιηθούν οπουδήποτε µπορεί να
χρησιµοποιηθεί το όνοµα µιας σχέσης

• Υπολογίζεται εκ νέου κάθε φορά

• Ο ορισµός της όψης παραµένει στην βάση δεδοµένων, εκτός αν 
σβηστεί:

drop view <όνοµα-όψης>


