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Γενικές Πληροφορίες

• Ε-85:Ειδικά Θέµατα Λογισµικού: Προγραµµατισµός 
Συστηµάτων Υψηλών Επιδόσεων

• ∆ιδασκαλία: Παναγιώτης Χατζηδούκας

– Email: phadjido (at) cs.uoi.gr, Τηλ.: 26510-98872

– Ώρες Γραφείου (Β-34):Τρίτη - Τετάρτη (12:00-13:00)

• Σελίδα µαθήµατος:
– http://cs.uoi.gr/~phadjido/courses/E-85/

• Σειρά ασκήσεων προγραµµατισµού (20%)

• Προαιρετική εργασία (30%)

• Εξέταση (80% - 50%)
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Περιεχόµενο Μαθήµατος (Ι)

• Πολυνηµατικός προγραµµατισµός

– ∆ιεργασίες και νήµατα

– Μελέτη του προτύπου POSIX Threads

– Μοντέλα υλοποίησης νηµάτων, νήµατα επιπέδου χρήστη

• Πολυνηµατισµός και παράλληλη επεξεργασία

• Το µοντέλο προγραµµατισµού OpenMP

• Προγραµµατισµός συστηµάτων κατανεµηµένης µνήµης

– Το µοντέλο προγραµµατισµού MPI
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Περιεχόµενο Μαθήµατος (ΙΙ)

• Ειδικά θέµατα (Ι)
– Τεχνικές βελτιστοποίησης κώδικα

– Συστήµατα κοινής ιδεατής µνήµης

– Σύγχρονες τάσεις για υπολογισµούς υψηλών επιδόσεων

• Κάρτες γραφικών

• Επεξεργαστής Cell (Playstation 3)

• Ειδικά θέµατα (ΙΙ)
– Matlabκαι συστήµατα υψηλών επιδόσεων

– Λογισµικό υπολογισµών υψηλών επιδόσεων 

– Ανάπτυξη αποδοτικών δικτυακών εξυπηρετητών

– Προγραµµατισµός επιπέδου πυρήνα
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Βιβλιογραφία

• Α. Μάργαρης, MPI: Θεωρία και Εφαρµογές, Εκδόσεις 
Τζιόλα, Θεσ/νίκη 2007 (σύγγραµµα µαθήµατος)

• OpenMP Architecture Review Board: OpenMP 
Application Program Interface, 2005.

• D. R. Butenhof, Programming with POSIX Τhreads, 
Addison-Wesley, 1997.

• Sun Microsystems. Multithreaded Programming Guide.

• K. A. Robbins, S. Robbins. Unix Systems Programming: 
Communication, Concurrency, and Threads.
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Υλικό (Hardware)

• Η µελέτη της ύλης και η ανάπτυξη των εργασιών µπορεί 
να πραγµατοποιηθεί και σε προσωπικούς υπολογιστές. 

• Για τις περαιτέρω ανάγκες του µαθήµατος υπάρχουν 
διαθέσιµα δύο παράλληλα συστήµατα

• atlantis: 4 Intel PIII επεξεργαστές µε λειτουργικό 
σύστηµα Debian Linux

• paraguay: 8 (= 4 dual-core hyper-threaded) Intel Xeon
επεξεργαστές, δωρεά της εταιρίας Intel στο τµήµα µας
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Λογισµικό

• Βιβλιοθήκη νηµάτων του προτύπου POSIX

• Βιβλιοθήκη νηµάτων επιπέδου χρήστη

• Μεταφραστές του µοντέλου OpenMP
– Intel, Sun

– GCC, OMPi 

• Υλοποιήσεις του προτύπου MPI
– mpich2
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Συστάδες Πολυεπεξεργαστικών Συστηµάτων

• Υβριδικό Μοντέλο Μνήµης

• Μοντέλα Προγραµµατισµού

– Πέρασµα Μηνυµάτων (MPI)
– Κοινή Μνήµη (OpenMP)
– Υβριδικό µοντέλο (MPI + OpenMP)
– Κοινή Ιδεατή Μνήµη (SVM, SDSM)

∆ιασυνδετικό ∆ίκτυο Συστάδας

Εσωτερικό ∆. ∆.

ΕΣ

ΚοινήΜνήµη

ΕΣ

Εσωτερικό ∆. ∆.

ΕΣ

ΚοινήΜνήµη

ΕΣ

Κοινή Ιδεατή Μνήµη


