Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων, Τμήμα Πληροφορικής
9 Δεκεμβρίου 2003


Η/Υ 432: Δομές Δεδομένων

Χειμερινό Εξάμηνο Ακ. Έτους 2003-2004

Παναγιώτα Φατούρου

2ο Σετ Ασκήσεων

Ημερομηνία Παράδοσης
Θεωρητικό Μέρος: Τετάρτη 17/12/03, ώρα 13:00-15:00 

Προγραμματιστικό Μέρος: Πέμπτη 8/1/04, ώρα 23:59

Τρόπος Παράδοσης: 
Θεωρητικό Μέρος: Θα παραδώσετε τις θεωρητικές ασκήσεις στο βοηθό του μαθήματος στο γραφείο Α26.

Προγραμματιστικό Μέρος: Θα χρησιμοποιήσετε το πρόγραμμα turnin.  Η εντολή που θα εκτελέσετε είναι:
turnin lab2_03@cs432 <όνομα_αρχείου1.c> <όνομα_αρχείου2.c> ... <όνομα_αρχείουk.c>

Θεωρητικό Μέρος

1. α. Συγκρίνετε τις απαιτήσεις σε μνήμη της αναδρομικής και της μη-αναδρομικής έκδοσης της δυαδικής αναζήτησης.

β. Έστω ότι ένα λεξικό έχει υλοποιηθεί ως μια απλά συνδεδεμένη λίστα. Έστω Κ1, Κ2, ... , Κn τα κλειδιά του λεξικού σε φθίνουσα διάταξη αναζήτησης από τη LookUp(). Αν p1 ( p2 ( ... ( pn είναι η πιθανότητα η LookUp() να ψάχνει για τα κλειδιά Κ1, Κ2, ... , Κn, αντίστοιχα, αποδείξτε ότι ο αναμενόμενος χρόνος αναζήτησης ελαχιστοποιείται όταν τα στοιχεία έχουν τη διάταξη Κ1, Κ2, ... , Κn στη λίστα. 

  [10%]

2. Παρουσιάστε μη αναδρομικό αλγόριθμο που να εκτελεί ενδοδιατεταγμένη διάσχιση σε ένα απλό (όχι νηματικό) δυαδικό δένδρο. (Ο αλγόριθμός σας θα πρέπει να διαφέρει από τον αλγόριθμο διάσχισης με αντιστροφή δεικτών που παρουσιάζεται στις διαφάνειες). 






 

  [20%]

3. Εισάγετε τα στοιχεία με τα ακόλουθα κλειδιά σε μια αρχικά άδεια λίστα παράλειψης (skip list): 15, 45, 65, 35, 55, 58, 70, 80, 100. Υποθέστε ότι MaxLevel = 4 και ότι η ακολουθία αριθμών που επιστρέφει η Random() είναι 011101100011111101101100000000 (δηλαδή, ο έλεγχος «Random() < ½” επιστρέφει TRUE ή FALSE ανάλογα με το αν το αντίστοιχο bit στην παραπάνω ακολουθία είναι 1 ή 0, αντίστοιχα). 





  [10%]

4. Παρουσιάστε αλγόριθμο σε μορφή ψευδοκώδικα (όπως αυτός των διαφανειών) που δεδομένης μιας λίστας παράλειψης δημιουργεί μια άλλη, η οποία περιέχει τα κλειδιά που βρίσκονται μόνο στους περιττούς κόμβους της πρώτης (δηλαδή το 1ο, 3ο, 5ο, κλπ.). Η πολυπλοκότητα του αλγορίθμου σας θα πρέπει να είναι O(n), όπου n είναι τα στοιχεία που περιέχει η αρχική λίστα. 





  [20%]

5. α. Παρουσιάστε τα δένδρα που προκύπτουν κατά την εισαγωγή των ακόλουθων κλειδιών (με τη σειρά που δίνονται) σε ένα αρχικά άδειο ταξινομημένο δυαδικό δένδρο: 10, 15, 35, 45, 20, 25, 22, 18, 8, 4, 9, 6, 5.   


β.  Παρουσιάστε τα δένδρα που προκύπτουν κατά τη διαγραφή των κλειδιών 10, 20, 45 και 8 από το δένδρο που προκύπτει μετά τις εισαγωγές του ερωτήματος α.

Σημείωση: Θα πρέπει να παρουσιάσετε όλα τα δένδρα που προκύπτουν μετά από κάθε μία εισαγωγή ή διαγραφή.






  [10%]

6. Υποθέστε ότι η αναζήτηση για κάποιο κλειδί K σε κάποιο ταξινομημένο δένδρο αναζήτησης  τερματίζει σε κάποιο φύλλο. Θεωρήστε τα εξής τρία σύνολα: το σύνολο Α
περιέχει τα κλειδιά που βρίσκονται στα υποδένδρα αριστερά των κόμβων του μονοπατιού αναζήτησης, το σύνολο Β περιέχει τα κλειδιά των κόμβων του μονοπατιού αναζήτησης, και το σύνολο Γ περιέχει τα κλειδιά που βρίσκονται στα υποδένδρα δεξιά των κόμβων του μονοπατιού αναζήτησης. Εξετάστε αν ισχύει η ακόλουθη ιδιότητα:

Για κάθε τριάδα κλειδιών α ( Α, β ( Β και γ ( Γ, ισχύει ότι α (  β (  γ.

Είτε αποδείξτε ότι η ιδιότητα ισχύει ή παρουσιάστε αντιπαράδειγμα που να συνεπάγεται πως η ιδιότητα δεν ισχύει.
 


 

  [10%]

7. Δίνεται ότι η ταξινόμηση n στοιχείων παίρνει χρόνο Ω(n logn) όταν ο αλγόριθμος ταξινόμησης εκτελείται βασιζόμενος μόνο σε συγκρίσεις. Επιχειρηματολογήστε ότι κάθε αλγόριθμος (που βασίζεται σε συγκρίσεις) για τη κατασκευή ενός ταξινομημένου δυαδικού δένδρου αναζήτησης από μια αυθαίρετη λίστα n στοιχείων απαιτεί χρόνο Ω(n logn).







  [20%]

