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Η/Υ 4-32: Δομές Δεδομένων

Φθινόπωρο 2002 – Παναγιώτα Φατούρου

1ο Σετ Ασκήσεων – Προγραμματιστικό Μέρος

Ημερομηνία Παράδοσης
Προγραμματιστικό Μέρος: Μέρος Α: Τρίτη, 5/11, ώρα 12:59. Μέρος Β: Δευτέρα 11/11, ώρα 12:59 π.μ.

Τρόπος Παράδοσης

Προγραμματιστικές Ασκήσεις: Θα πρέπει να στείλετε με e-mail τα προγράμματά σας στη διεύθυνση cs432@cs.uoi.gr μέχρι τις προκαθορισμένες ημερομηνίες. Επίσης, θα πρέπει να κρατήσετε την άσκησή σας σε κάποιο directory στην περιοχή σας χωρίς να αλλάξετε την ημερομηνία της μέχρι να γίνει η εξέτασή της. Η ημερομηνία τελευταίας εγγραφής της άσκησής σας θα πρέπει να είναι είτε κάποια προηγούμενη ή η αναγραφόμενη ημερομηνία και ώρα παράδοσης. Μην ετοιμάζετε την άσκησή σας την τελευταία στιγμή. Η ημερομηνία και ώρα παράδοσης προβλέπει πιθανά προβλήματα στο σύστημα και η άσκησή σας θα πρέπει να παραδοθεί μέσα σε αυτή την ημερομηνία ανεξάρτητα από τέτοιου είδους προβλήματα. Σας υπενθυμίζω πως ο κώδικάς σας θα πρέπει να είναι γραμμένος στη C, να είναι ευανάγνωστος και να έχει σχολιαστεί κατάλληλα.

Προγραμματιστικό Μέρος

Μέρος Α

1. Να γράψετε πρόγραμμα που θα ελέγχει μια συμβολοσειρά χαρακτήρων για τη σωστή αντιστοιχία αριστερών και δεξιών παρενθέσεων (), αγκυλών [] και αγγιστρών {}. Η συμβολοσειρά θα πρέπει να μπορεί να έχει αυθαίρετα μεγάλο μήκος (δηλαδή δεν υπάρχει άνω όριο στον αριθμό των παρενθέσεων, αγκυλών και αγγιστρών που περιέχει μια συμβολοσειρά). Θα πρέπει να χρησιμοποιήσετε μια από τις δομές που έχετε διδαχθεί για να επιλύσετε το πρόβλημα. Αποφασίστε ποια είναι η κατάλληλη δομή και υλοποιήστε την συνδεδεμένη έκδοσή της. Το πρόγραμμά σας θα πρέπει να περιέχει μια ευέλικτη συνάρτηση main() η οποία θα επιτρέπει στον χρήστη να δίνει επαναληπτικά συμβολοσειρές και να λαμβάνει το αποτέλεσμα για κάθε μια. 





[30%]

2. Σας δίνεται μια κυκλική λίστα, κάθε στοιχείο της οποίας αποτελείται από έναν ακέραιο num και ένα δείκτη next στο επόμενο στοιχείο της λίστας. Να γραφούν οι εξής διαδικασίες 

i. CyclicInsert, που εισάγει ένα στοιχείο στην κυκλική λίστα. 

ii. CyclicDelete, που διαγράφει ένα στοιχείο από την κυκλική λίστα.

iii. PrintCyclicList, που τυπώνει τα περιεχόμενα της κυκλικής λίστας.

iv. CyclicSimpleReverse, που αντιστρέφει τη σειρά των στοιχείων της κυκλικής απλά συνδεδεμένης λίστας,

v. main, που εμφανίζει μενού στο χρήστη και του επιτρέπει να εκτελεί επαναληπτικά οποιαδήποτε από τις παραπάνω λειτουργίες. 




[30%]

Μέρος Β

3. Το πολυώνυμο της μορφής anxn + … + a1x + a0 αποθηκεύεται ως απλά συνδεδεμένη λίστα. Να υλοποιηθούν οι εξής διαδικασίες:





[40%]

i. CreatePol, που διαβάζει ζευγάρια αριθμών. Ένα ζεύγος αριθμών αντιστοιχεί στο συντελεστή και στον εκθέτη ενός όρου του πολυωνύμου. Η διαδικασία καλεί μια λειτουργία Insert() για να εισάγει στην κατάλληλη λίστα κάθε ένα από αυτά τα ζευγάρια. 

ii. PrintPol, που εκτυπώνει όλα τα πολυώνυμα που έχει δώσει ο χρήστης,  χρησιμοποιώντας για κάθε πολυώνυμο το ‘^’ πριν τον εκθέτη. Όροι με μηδενικό συντελεστή δεν θα πρέπει να εκτυπώνονται (ούτε να αποθηκεύονται) στη λίστα. 

iii. AddPol, που προσθέτει δύο πολυώνυμα και δημιουργεί ένα άλλο πολυώνυμο με τη δομή της λίστας.

iv. MultPol, που θα υπολογίζει το γινόμενο δύο πολυωνύμων.

v. main, που θα τυπώνει στο χρήστη μενού των παραπάνω λειτουργιών και θα του επιτρέπει να εκτελεί επαναληπτικά οποιαδήποτε από τις παραπάνω λειτουργίες. Θεωρήστε ότι ο χρήστης μπορεί να δημιουργήσει το πολύ MAX_POL πολυώνυμα και διατηρήστε δείκτες στα πολυώνυμα αυτά (δηλαδή στο πρώτο στοιχείο της λίστας που αποθηκεύει το κάθε πολυώνυμο) σε ένα πίνακα με MAX_POL θέσεις. Μην υλοποιήσετε το πρόγραμμα με λίστα από λίστες. Υλοποιήσεις με λίστα από λίστες δεν θα γίνουν δεκτές. 

Κάθε φορά που ο χρήστης θα ζητά μια από τις λειτουργίες AddPol ή MultPol, η main θα πρέπει να καλεί την PrintPol για να τυπώνονται όλα τα υπάρχοντα πολυώνυμα και να μπορεί ο χρήστης να επιλέξει αυτά, πάνω στα οποία θα ήθελε να εφαρμοστεί η λειτουργία.  Το προκύπτον πολυώνυμο θα πρέπει να αποθηκεύεται επίσης από το πρόγραμμα σας ως νέο πολυώνυμο το οποίο αργότερα ο χρήστης μπορεί να  χρησιμοποιήσει σε μια από τις επόμενες AddPol ή MulPol.

