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Upoprogr�mmata

'Ena upoprìgramma sunÐstatai apì mÐa seir� entol¸n pou ulopoioun
mÐa sugkekrimènh leitourgÐa, h opoÐa ekteleÐtai perissìterec apì mÐa
forèc kat� th di�rkeia ektèleshc tou progr�mmatoc, gia diaforetik�
dedomèna k�je for�.

Ta upoprogr�mmata apoteloÔn èna mhqanismì afaÐreshc: ìtan
kaloÔme èna upoprìgramma mac endiafèrei mìno to poia leitourgÐa
ulopoieÐ kai ìqi to p¸c thn ulopoieÐ.
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Upoprogr�mmata

'Otan kaleÐtai èna upoprìgramma, h ektèlesh tou kaloÔntoc
progr�mmatoc   upoprogr�mmatoc anastèlletai mèqri thn
olokl rwsh tou kaloÔmenou upoprogr�mmatoc.

'Otan oloklhrwjeÐ h ektèlesh tou upoprogr�mmatoc, h ro  ektèleshc
tou progr�mmatoc metafèretai amèswc met� apì to shmeÐo apì to
shmeÐo kl jhke to upoprìgramma.
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Upoprogr�mmata

Sun jwc èna upoprìgramma èqei èna pl joc paramètrwn, oi opoÐec
qrhsimopoioÔntai gia na kajoristoÔn kat� thn kl sh tou ta dedomèna
p�nw sta opoÐa ja ektelèsei th leitourgÐa tou, kaj¸c kai gia na
rujmisteÐ o akrib c trìpoc leitourgÐac tou.

EpÐshc eÐnai dunatìn k�poiec par�metroi na qrhsimopoioÔntai gia
epistrof  sto kaloÔn tm ma tou k¸dika apotelesm�twn   �llwn
plhrofori¸n sqetik¸n me thn ektèlesh tou upoprogr�mmatoc.
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Upoprogr�mmata

Onom�zoume tupikèc paramètrouc ta sumbolik� onìmata pou
qrhsimopoioÔntai mèsa sto upoprìgramma gia na anaferjoÔme sta
dedomèna ta opoÐa èqoun metabibasteÐ apì to kaloÔn tm ma k¸dika
sto upoprìgramma.

Onom�zoume pragmatikèc paramètrouc tic metablhtèc   genikìtera tic
parast�seic pou qrhsimopoieÐ to tm ma tou k¸dika to opoÐo kaleÐ to
upoprìgramma ¸ste na kajorÐsei ta dedomèna pou jèlei na per�sei
sto upoprìgramma.
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Upoprogr�mmata

Par�deigma

Estw to parak�tw prìgramma Pascal:

program what(output);

const MAX = ...; ASCENDING = 1; DESCENDING = -1; ...

var S:array[1..MAX] of real; i : integer; ...

procedure swap(var a,b:real; mode:integer);

var tmp:real;

begin

if mode * a > mode * b then

begin

tmp := a; a := b; b := tmp

end

end;

begin (* of program what *)

... swap(S[i],S[i+1],ASCENDING); ...

end.
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Upoprogr�mmata

Sto parap�nw prìgramma to upoprìgramma swap èqei treic
paramètrouc. Oi dÔo pr¸tec qrhsimopoioÔntai tìso gia na per�soun
dedomèna proc to upoprìgramma, ìso kai gia na epistrafoÔn
apotelèsmata apì autì. H trÐth kajorÐzei ton trìpo leitourgÐac tou
progr�mmatoc (sugkekrimèna to kat� pìso h di�taxh twn tim¸n twn a
kai b met� thn ektèlesh tou upoprogr�mmatoc ja eÐnai aÔxousa  
fjÐnousa).

Oi a, b kai mode eÐnai oi tupikèc par�metroi tou upoprogr�mmatoc
swap.

Oi S[i], S[i+1] kai ASCENDING eÐnai oi pragmatikèc par�metroi sthn
kl sh tou swap.
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Upoprogr�mmata

DiakrÐnome dÔo kathgorÐec upoprogramm�twn:

Oi sunart seic eÐnai upoprogr�mmata ta opoÐa epistrèfoun mÐa
tim  kai h kl sh touc mporeÐ na emfanÐzetai mèsa se mÐa
par�stash.

Oi diadikasÐec eÐnai upoprogr�mmata ta opoÐa den epistrèfoun
tim  (mporoÔn wstìso na epistrèfoun dedomèna sto kaloÔn tm ma
k¸dika mèsw twn paramètrwn) kai o skopìc touc eÐnai na
prokalèsoun allagèc sto perib�llon anafor�c (metablhtèc pou
dhlwnontai se exwterik� mplok), eÐsodo-èxodo dedomènwn, klp.
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Upoprogr�mmata

'Ena upoprìgramma èqei ta parak�tw sustatik�:

ìnoma: qrhsimopoieÐtai gia na mporeÐ na klhjeÐ to upoprìgramma

lÐsta paramètrwn: gia k�je tupik  par�metro perièqei to ìnoma,
ton tÔpo, kai ton trìpo sÔndeshc me thn antÐstoiqh pragmatik 
par�metro kat� thn kl sh.

s¸ma: perilamb�nei tic dhl¸seic twn topik¸n metablht¸n kaj¸c
kai tic entolèc pou ulopoioÔn thn prokajorismènh gia to
upoprìgramma leitourgÐa.

tÔpo apotelèsmatoc (mìno gia sunart seic)
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Upoprogr�mmata

EpikefalÐda tou upoprogr�mmatoc onom�zetai h pr¸th gramm  tou, h
opoÐa perilamb�nei to eÐdoc, to ìnoma, th lÐsta twn tupik¸n
paramètrwn kai ton tÔpo tou apotelèsmatoc.

H epikefalÐda enìc upoprogr�mmatoc perièqei ìlh thn plhroforÐa
pou qrei�zetai gia na mporèsoume na kalèsoume to upoprìgramma.
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Upoprogr�mmata

Par�deigma

Sto prìgramma tou prohgoÔmenou paradeÐgmatoc, h epikefalÐda tou
upoprogr�mmatoc eÐnai: procedure swap(var a,b:real; mode:integer).

H lèxh procedure upodhl¸nei ìti to upoprìgramma eÐnai diadikasÐa.

H lèxh swap eÐnai to ìnoma tou upoprogr�mmatoc.

H lÐsta paramètrwn eÐnai (var a,b:real; mode:integer). Oi par�metroi a
kai b eÐnai tÔpou real kai pernoun me anafor� (autì kajorÐzetai apì
th lèxh var pou prohgeÐtai tou onìmatoc twn parametrwn), en¸ h
par�metroc mode eÐnai tÔpou integer kai pern�ei me tim  (pou eÐnai o
prokajorismènoc trìpoc per�smatoc paramètrwn sthn Pascal).
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Upoprogr�mmata

MÐa sun�rthsh mporeÐ na epistrèfei tim  me ènan apì touc parak�tw
trìpouc:

me entol  epistrof c tim c (ìpwc eÐnai h return twn Python, C,
Java)

me entol  an�jeshc, sto aristerì meroc thc opoÐac topojeteÐtai
to ìnoma thc sun�rthshc (ìpwc gÐnetai sthn PASCAL).

Qr stoc Nomikìc ( Tm ma Mhqanik¸n H/U kai Plhroforik c Panepist mio IwannÐnwn )Arqèc Glwss¸n Programmatismou 2015 14 / 97



Upoprogr�mmata

Par�deigma

H parak�tw sun�rthsh Python apofasÐzei an ènac akèraioc arijmìc
eÐnai pr¸toc:

def prime(n):

if n < 2:

return False

k = 2

while k*k <= n:

if n % k == 0:

return False

else:

k=k+1

return True
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Upoprogr�mmata

An o arijmìc eÐnai mikrìteroc tou 2, tìte h prime termatÐzei �mesa
epistrèfontac thn tim  False me thn entol  return.

Se antÐjeth perÐptwsh ekteleÐtai ènac brìqoc while pou elègqei an to
n diaireÐtai apo k�poion akèraio an�mesa sto 2 kai to

√
n. An brejeÐ

èna tètoioc akèraioc, tìte h prime termatÐzei �mesa epistrèfontac thn
tim  False.

An h prime bgeÐ omal� apì to brìqo while, tìte o n eÐnai pr¸toc
arijmìc kai epistrèfetai h tim  True.
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Upoprogr�mmata

Par�deigma

H parak�tw sun�rthsh Pascal epÐshc apofasÐzei an ènac akèraioc
arijmìc eÐnai pr¸toc:

function prime(n: integer): boolean;

var k: integer; maybePrime: boolean;

begin

maybePrime := n >= 2;

k := 2;

while maybePrime and (k*k <= n) do

if n mod k = 0 then

maybePrime := False

else

k := k+1;

prime := maybePrime

end;
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Upoprogr�mmata

H Pascal den èqei entol  parìmoia me th return kai h epistrof  tou
apotelèsmatoc gÐnetai me an�jesh tou sthn prime. To mèqri stigm c
apotèlesma apojhkeÔtai sth metablht  maybePrime.

An o arijmìc eÐnai mikrìteroc tou 2, tìte h metablht  maybePrime
arqikopoieÐtai se False apotrèpontac thn ektèlesh tou brìqou while.

Se antÐjeth perÐptwsh h maybePrime arqikopoieÐtai se True kai
ekteleÐtai ènac brìqoc while pou elègqei an to n diaireÐtai apo k�poion
akèraio an�mesa sto 2 kai to

√
n. An brejeÐ èna tètoioc akèraioc,

tìte h maybePrime gÐnetai False, termatÐzontac ètsi to brìqo.

Met� thn olokl rwsh tou brìqou ekteleÐtai h entol 
prime := maybePrime

mèsw thc opoÐac epistrèfetai to telikì apotèlesma.

Qr stoc Nomikìc ( Tm ma Mhqanik¸n H/U kai Plhroforik c Panepist mio IwannÐnwn )Arqèc Glwss¸n Programmatismou 2015 18 / 97



Upoprogr�mmata

Orismènec gl¸ssec epitrèpoun sta upoprogr�mmata na dèqontai wc
tupikèc paramètrouc �lla upoprogr�mmata (Pascal, Python, Haskell,
Lisp)

EpÐshc orismènec gl¸ssec epitrèpoun ton orismì enìc
upoprogr�mmatoc mèsa se �llo (Pascal, Python, Haskell)
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Upoprogr�mmata

To perib�llon anafor�c enìc upoprogr�mmatoc perilamb�nei:

tic tupikèc paramètrouc

tic topikèc metablhtèc

tic mh topikèc metablhtèc
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Pèrasma paramètrwn

Oi par�metroi enìc upoprogr�mmatoc qrhsimopoioÔntai gia
antallag  dedomènwn an�mesa sto tm ma tou k¸dika pou kaleÐ to
upoprìgramma kai sto upoprìgramma.

Oi tupikèc par�metroi sundèontai me tic pragmatikèc paramètrouc
kat� thn kl sh tou upoprogr�mmatoc. H diadikasÐa aut  onom�zetai
pèrasma paramètrwn kai mporeÐ na gÐnei me di�forouc enall�ktikoÔc
trìpouc.
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Pèrasma paramètrwn

O trìpoc tou per�smatoc paramètrwn apoteleÐ to prwtìkollo
epikoinwnÐac an�mesa sto upoprìgramma kai to tm ma tou k¸dika
pou to kaleÐ, to opoÐo kajorÐzei to p¸c metafèrontai dedomèna proc
kai apì to upoprìgramma mèsw twn paramètrwn.

Ektìc apì tic diaforèc pou èqoun ston trìpo ulopoÐhs c touc, oi
enallaktikoÐ trìpoi per�smatoc paramètrwn sunep�gontai diaforèc
sth sumperifor� tou progr�mmatoc, se sunduasmì kai me to montèlo
pou qrhsimopoieÐtai gia tic metablhtèc (montèlo anafor¸n   montèlo
tim¸n).
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Pèrasma paramètrwn

Orismènec gl¸ssec programmatismoÔ uposthrÐzoun mìno ènan trìpo
per�smatoc paramètrwn (C, Python), en¸ �llec uposthrÐzoun
perissìterouc (Pascal, Ada, Java).

Sth deÔterh perÐptwsh h gl¸ssa mporeÐ na parèqei th dunatìthta
ston programmatist  na epilèxei ton trìpo per�smatoc gia k�je
par�metro qwrist� (Pascal, Ada).

Sth sunèqeia perigr�fontai oi kuriìteroi trìpoi per�smatoc
paramètrwn.
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Pèrasma paramètrwn

Pèrasma paramètrwn me tim :

H tupik  par�metroc apojhkeÔtai topik� sto eggr�fhma
drasthriopoÐhshc tou upoprogr�mmatoc.

H antÐstoiqh pragmatik  par�metroc apotim�tai kat� thn kl sh
tou upoprogr�mmatoc kai h tim  thc apojhkeÔtai sth jèsh
mn mhc thc tupik c paramètrou.

Apo autì to shmeÐo kai met� den up�rqei kamÐa �llh
allhlepÐdrash an�mesa sthn tupik  kai thn pragmatik 
par�metro.
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Pèrasma paramètrwn

Opoiad pote allag  gÐnei sthn tim  thc tupik c paramètrou den
ephre�zei thn pragmatik  par�metro.

AntÐstoiqa, an all�xei me k�poio trìpo h timh thc pragmatik c
paramètrou (autì mporeÐ na gÐnei an h pragmatik  par�metroc eÐnai
metablht  kai eÐnai orat  sto upoprìgramma) den all�zei h tim  thc
tupik c paramètrou.
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Pèrasma paramètrwn

To pèrasma paramètrwn me tim  eÐnai o monadikìc trìpoc per�smatoc
paramètrwn sth C, en¸ uposthrÐzetai apì thn Pascal thn Ada kai th
Modula. EpÐshc h Java ton efarmìzei gia touc enswmatwmènouc tÔpouc
pou qrhsimopoioÔn to montèlo tim¸n.
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Pèrasma paramètrwn

Par�deigma

Estw to parak�tw prìgramma Pascal (tì pèrasma thc paramètrou k
sth diadikasÐa p gÐnetai me tim , pou eÐnai o prokajorismènoc trìpoc
per�smatoc paramètrwn sthn Pascal):

program CallByValueExample(output);

var n:integer;

procedure p(k:integer);

begin

k:=k+5;

end;

begin

n:=10; p(n); writeln(n)

end.
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Pèrasma paramètrwn

H ektèlesh tou progr�mmatoc sunoyÐzetai ston parak�tw pÐnaka:
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Pèrasma paramètrwn

H tim  thc pragmatik c paramètrou n den all�zei apì thn ektèlesh
thc diadikasÐac p. H tupik  par�metroc k apojhkeÔtai topik� kai h
allag  sthn tim  thc den ephre�zei thn n.

To prìgramma tup¸nei thn tim  10, pou eÐnai h tim  pou èqei anatejeÐ
sthn n prin apì thn kl sh thc p.
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Pèrasma paramètrwn

Par�deigma

Prosjètoume sto prìgramma tou prohgoÔmenou paradeÐgmatoc thn
entol  n:=n+8 mèsa sth diadikasÐa p:

program CallByValueExample2(output);

var n:integer;

procedure p(k:integer);

begin

k:=k+5;

n:=n+8;

end;

begin

n:=10; p(n); writeln(n)

end.
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Pèrasma paramètrwn

To prìgramma tup¸nei thn tim  18. Sunep¸c h tim  thc pragmatik c
paramètrou eÐnai diaforetik  met� thn ektèlesh tou
upoprogr�mmatoc, parìti to pèrasma gÐnetai me tim !

Wstìso h allag  sthn tim  thc n de sqetÐzetai me to mhqanismì
per�smatoc paramètrwn kai den ofeÐletai sto ìti h n eÐnai
pragmatik  par�metroc.

H allag  gÐnetai epeid  h n eÐnai orat  mèsa sth diadikasÐa p kai
sunep¸c h p na all�xei thn tim  thc. H tim  thc n ja �llaze akìmh
kai an to prìgramma kaloÔse thn p me k�poia �llh pragmatik 
par�metro.
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Pèrasma paramètrwn

Pèrasma paramètrwn me anafor�:

Qrhsimopoi tai apì gl¸ssec pou uposthrÐzoun to montèlo tim¸n
gia tic metablhtèc.

Kat� thn kl sh tou upoprogr�mmatoc to kaloÔn tm ma tou
k¸dika pern�ei sto upoprìgramma thn anafor� thc pragmatik c
paramètrou (dhlad  th jèsh mn mhc sthn opoÐa eÐnai
apojhkeumènh h pragmatik  par�metroc), h opoÐa gÐnetai kai
anafor� thc tupik c paramètrou.

Kat' autìn ton trìpo h pragmatik  kai h tupik  par�metroc eÐnai
�rrhkta sundedemènec me to Ðdio antikeÐmeno kaj' ìlh th di�rkeia
ektèleshc tou upoprogr�mmatoc kai sunep¸c k�je qronik  stigm 
mèqri kai thn olokl rwsh tou upoprogr�mmatoc èqoun akrib¸c
thn Ðdia tim .
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Pèrasma paramètrwn

Opoiad pote allag  gÐnei sthn tim  thc tupik c paramètrou
ephre�zei autìmata thn tim  thc pragmatik c paramètrou.

AntÐstoiqa, an all�xei me k�poio trìpo h timh thc pragmatik c
paramètrou (autì mporeÐ na gÐnei an h pragmatik  par�metroc eÐnai
metablht  kai eÐnai orat  sto upoprìgramma) all�zei autìmata kai
thn tim  thc tupik c paramètrou.
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Pèrasma paramètrwn

To pèrasma paramètrwn me anafor�:

qrhsimeÔei ¸ste na epistrèfontai perissìtera apì èna
apotelèsmata apì to upoprìgramma.

epitrèpei na pernoÔn sto upoprìgramma antikeÐmena pou
katalamb�noun pollèc jèseic mn mhc (p.q. pÐnakec, eggrafèc
k.l.p) qwrÐc na qrei�zetai antigraf  touc (pou sunep�getai
kìstoc se qrìno kai mn mh).

Orismènec gl¸ssec parèqoun sto programmatist  th dunatìthta na
pern�ei meg�la antikeÐmena me anafor� sto upoprìgramma,
prostateÔont�c ta wstìso ¸ste na mhn eÐnai dunatì na
tropopoihjoÔn (p.q qr sh tou READONLY sth Modula 3).
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Pèrasma paramètrwn

To pèrasma paramètrwn me anafor� eÐnai o monadikìc trìpoc
per�smatoc paramètrwn sth Fortran, en¸ uposthrÐzetai apì thn
Pascal, th C++, th Modula kai thn PHP.

Sth C to antÐstoiqo apotèlesma mporeÐ na epiteuqjeÐ me qr sh
deikt¸n.
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Pèrasma paramètrwn

Par�deigma

Estw to parak�tw prìgramma Pascal (h lèxh var pou prohgeÐtai thc
tupik c paramètrou k sthn epikefalÐda thc diadikasÐac p upodhl¸nei
ìti to pèrsma thc k gÐnetai me anafor�):

program CallByReferenceExample(output);

var n:integer;

procedure p(var k:integer);

begin

k:=k+5;

writeln(k);

writeln(n);

end;

begin

n:=10; p(n); writeln(n)

end.
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Pèrasma paramètrwn

H ektèlesh tou progr�mmatoc sunoyÐzetai ston parak�tw pÐnaka:
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Pèrasma paramètrwn

H tim  thc pragmatik c paramètrou n all�zei ìtan ekteleÐtai h
entol  k:=k+5 entìc thc diadikasÐac p. Autì sumbaÐnei epeid  h
tupik  par�metroc k kai h pragmatik  par�metroc n eÐnai dÔo
diaforetik� onìmata gia thn Ðdia jèsh mn mhc. Sunep¸c kat� th
di�rkeia ektèleshc thc p me pragmatik  par�metro thn n, h metablht 
n kai h tupik  par�metroc k èqoun thn Ðdia tim .

Wc epakìloujo, h tim  thc n met� thn ektèlesh thc p eÐnai 15.
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Pèrasma paramètrwn

Pèrasma paramètrwn me tim -apotèlesma:

H tupik  par�metroc apojhkeÔtai topik� sto eggr�fhma
drasthriopoÐhshc tou upoprogr�mmatoc.

H antÐstoiqh pragmatik  par�metroc apotim�tai kat� thn kl sh
tou upoprogr�mmatoc kai h tim  thc apojhkeÔtai sth jèsh
mn mhc thc tupik c paramètrou.

Apo autì to shmeÐo mèqri kai thn olokl rwsh tou
upoprogr�mmatoc den up�rqei kamÐa allhlepÐdrash an�mesa
sthn tupik  kai thn pragmatik  par�metro.

Met� thn olokl rwsh tou upoprogr�mmatoc h tim  thc tupik c
paramètrou antigr�fetai sthn pragmatik  par�metro (h opoÐa
ja prèpei na eÐnai metablht    k�poia èkfrash pou prosdiorÐzei
mÐa jèsh sth mn mh sthn opoÐa mporeÐ na apojhkeuteÐ tim ).

Qr stoc Nomikìc ( Tm ma Mhqanik¸n H/U kai Plhroforik c Panepist mio IwannÐnwn )Arqèc Glwss¸n Programmatismou 2015 40 / 97



Pèrasma paramètrwn

Oi allagèc pou gÐnontai sthn tim  thc tupik c paramètrou
ephre�zoun thn pragmatik  par�metro mìno met� thn olokl rwsh tou
upoprogr�mmatoc. Kat� th di�rkeia ektèleshc tou upoprogr�mmatoc
h tupik  kai h pragmatik  par�metroc mporeÐ na èqoun diaforetikèc
timèc.

To pèrasma paramètrwn me tim -apotèlesma uposthrÐzetai apì thn
Ada gia bajmwtoÔc tÔpouc.
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Pèrasma paramètrwn

Par�deigma

TropopoioÔme to prìgramma tou prohgoÔmenou paradeÐgmatoc,
qrhsimopoi¸ntac th lèxh inout (epekteÐnontac kataqrhstik� th
sÔntaxh thc Pascal) gia na upodhl¸soume ìti to pèrasma thc
paramètrou k sth diadikasÐa p gÐnetai me tim -apotèlesma
(shmei¸netai ìti to pèrasma me tim  apotèlesma den uposthrÐzetai
apì th Pascal):
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Pèrasma paramètrwn

program CallByValueResultExample(output);

var n:integer;

procedure p(inout k:integer);

begin

k:=k+5;

writeln(k);

writeln(n);

end;

begin

n:=10; p(n); writeln(n)

end.
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Pèrasma paramètrwn

H ektèlesh tou progr�mmatoc sunoyÐzetai ston parak�tw pÐnaka:
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Pèrasma paramètrwn

H tim  thc pragmatik c paramètrou n den all�zei ìtan ekteleÐtai h
entol  k:=k+5 entìc thc diadikasÐac p. Autì sumbaÐnei epeid  h
tupik  par�metroc k kai h pragmatik  par�metroc n eÐnai
apojhkeumènec se diaforetikèc jèseic mn mhc.

Wstìso h tim  thc k antigr�fetai sthn n met� thn olokl rwsh thc
ektèleshc thc p. Sunep¸c, h tim  thc n met� thn ektèlesh thc p eÐnai
15.
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Pèrasma paramètrwn

Apì ta dÔo teleutaÐa paradeÐgmata faÐnetai ìti to pèrasma
paramètrwn me tim -apotèlesma diafèrei apì to pèrasma me anafor�
(oi timèc pou tup¸nontai apì th diadikasÐa p eÐnai diaforetikèc stic
dÔo peript¸seic).

Wstìso gia to sugkekrimèno prìgramma, h tim  thc pragmatik c
paramètrou pou prokÔptei met� thn ektèlesh diadikasÐac p eÐnai h
Ðdia kai stic dÔo peript¸seic (kai diafèrei apì thn tim  pou eÐqe prin
apì thn kl sh thc p).

An h pragmatik  par�metroc eÐnai mÐa metablht  orat  sto
upoprìgramma kai autì all�zei thn tim  thc, tìte oi timèc thc
pragmatik c paramètrou met� thn ektèlesh tou upoprogr�mmatoc
endèqetai na eÐnai diaforetikèc gia touc dÔo autoÔc trìpouc
per�smatoc paramètrwn.
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Pèrasma paramètrwn

Par�deigma

Estw to parak�tw prìgramma Pascal:

program CallByReferenceExample2(output);

var n:integer;

procedure p(var k:integer);

begin

k:=k+5;

n:=n+8;

writeln(k);

writeln(n);

end;

begin

n:=10; p(n); writeln(n)

end.
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Pèrasma paramètrwn

H ektèlesh tou progr�mmatoc sunoyÐzetai ston parak�tw pÐnaka:
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Pèrasma paramètrwn

Epeid  sto pèrasma me anafor� h metablht  n kai h tupik 
par�metroc k èqoun thn Ðdia anafor�, oi dÔo entolèc an�jeshc mèsa
sthn p ephre�zoun thn Ðdia jèsh mn mhc.

Met� thn ektèles  touc oi n kai k èqoun kai oi dÔo tim  23, h opoÐa
eÐnai kai h tim  thc n met� thn ektèlesh thc p.
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Pèrasma paramètrwn

An to pèrasma thc paramètrou k sth diadikasÐa p gÐnei me tim 
apotèlesma, tìte h ektèlesh tou progr�mmatoc ja eÐnai aut  pou
faÐnetai ston parak�tw pÐnaka:
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Pèrasma paramètrwn

Epeid  sto pèrasma me tim -apotèlesma h metablht  n kai h tupik 
par�metroc k èqoun diaforetik  anafor�, oi dÔo entolèc an�jeshc
mèsa sthn p ephre�zoun diaforetikèc jèseic mn mhc.

Met� thn ektèles  thc p, th tim  15 pou eÐnai h telik  tim  thc k
antigr�fetai sthn n.
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Pèrasma paramètrwn

Pèrasma paramètrwn me apotèlesma:

H tupik  par�metroc apojhkeÔtai topik� sto eggr�fhma
drasthriopoÐhshc tou upoprogr�mmatoc.

Kat� th di�rkeia ektèleshc tou upoprogr�mmatoc den up�rqei
kamÐa allhlepÐdrash an�mesa sthn tupik  kai thn pragmatik 
par�metro.

Met� thn olokl rwsh tou upoprogr�mmatoc h tim  thc tupik c
paramètrou antigr�fetai sthn pragmatik  par�metro (h opoÐa
ja prèpei na eÐnai metablht    k�poia èkfrash pou prosdiorÐzei
mÐa jèsh sth mn mh sthn opoÐa mporeÐ na apojhkeuteÐ tim ).
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Pèrasma paramètrwn

To pèrasma paramètrwn me apotèlesma uposthrÐzetai apì thn Ada
gia bajmwtoÔc tÔpouc.
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Pèrasma paramètrwn

Pèrasma paramètrwn me moÐrasma:

Qrhsimopoi tai apì gl¸ssec pou uposthrÐzoun to montèlo
anafor¸n gia tic metablhtèc.

Kat� thn kl sh tou upoprogr�mmatoc to kaloÔn tm ma tou
k¸dika pern�ei sto upoprìgramma thn anafor� tou antikeimènou
me to opoÐo sundèetai h pragmatik  par�metroc (  tou
antikeimènou pou prokÔptei apì thn apotÐmhsh thc pragmatik c
paramètrou, an aut  eÐnai sunjeth par�stash) kai h tupik 
par�metroc sundèetai me autì to antikeÐmeno.

Kat' autìn ton trìpo h pragmatik  kai h tupik  par�metroc sthn
arq  thc ektèleshc tou upoprogr�mmatoc eÐnai sundedemènec me
to Ðdio antikeÐmeno.
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Pèrasma paramètrwn

An sto di�sthma kat� to opoÐo h pragmatik  par�metroc kai h tupik 
par�metroc eÐnai sundedemènec me to Ðdio antikeÐmeno to antikeÐmeno
autì tropopoihjeÐ, tìte h allag  aut  ephre�zei kai tìso thn tupik 
ìso kai thn pragmatik  par�metro. Autì mporeÐ na sumbeÐ mìno sthn
perÐptwsh pou to en lìgw antikeÐmeno eÐnai metall�ximo.

Shmei¸netai ìti h tropopoÐhsh mporeÐ na gÐnei eÐte mèsw thc tupik c
paramètrou, eÐte mèsw thc paragmatik c paramètrou (an eÐnai orat 
sto upoprìgramma) eÐte mèsw k�poiac �llou yeud¸numou pou mporeÐ
na èqei to antikeÐmeno.
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Pèrasma paramètrwn

An h tupik  par�metroc sundejeÐ me �llo antikeÐmeno (p.q. mèsw
entol c an�jeshc) tìte autì den ephre�zei thn pragmatik 
par�metro: to upoprìgramma den mporeÐ na sundèsei thn pragmatik 
par�metro me diaforetikì antikeÐmeno.

Met� apì to shmeÐo den up�rqei susqetismìc an�mesa sthn
pragmatik  kai thn tupik  par�metro.
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Pèrasma paramètrwn

Parìti o trìpoc ulopoÐhshc tou per�smatoc me moÐrasma kai tou
pèrasmatoc me anafor� eÐnai parìmoioi (to kaloÔn tm ma k¸dika
pern�ei sto upoprìgramma mÐa anafor�), entoÔtoic diafèroun wc
proc to apotèlesma, lìgw thc allhlepÐdrashc me thn entol 
an�jeshc, h opoÐa leitourgeÐ diaforetik� sto montèlo anafor¸n apì
ìti sto montèlo tim¸n.
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Pèrasma paramètrwn

An h pragmatik  par�metroc eÐnai sundedemènh me èna mh metall�ximo
antikeÐmeno, tìte h tim  thc den mporeÐ na all�xei apì to
upoprìgramma: to antÐkeÐmeno den mporeÐ na tropopoihjeÐ kai to
upoprìgramma den mporeÐ na sundèsei th metablht  mè �llo
antikeÐmeno.

EpÐshc an h tupik  par�metroc qrhsimopoihjeÐ sta arister� tou
telest  an�jeshc se k�poia entol , tìte all�zei h tim  thc, kaj¸c
aut  sundèetai me k�poio �llo antikeÐmeno, all� h tim  thc
pragmatik c paramètrou paramènei h Ðdia.
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Pèrasma paramètrwn

To pèrasma paramètrwn me moÐrasma qrhsimopoieÐtai apì thn Clu,
thn Python, th Ruby, th Smalltalk kai th Java.

Stic gl¸ssec pou qrhsimopoioÔn montèlo tim¸n gia tic metablhtèc, to
antÐstoiqo apotèlesma mporeÐ na epiteuqjeÐ pern¸ntac metablhtèc
tÔpou deÐkth me tim .
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Pèrasma paramètrwn

Par�deigma

Estw to parak�tw prìgramma Python:

def p(k):

k=k+5

n = 10

p(n)

print(n)
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Pèrasma paramètrwn

H ektèlesh tou progr�mmatoc sunoyÐzetai ston parak�tw pÐnaka:
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Pèrasma paramètrwn

Met� to pèrasma paramètrwn sto upoprìgramma p h metablht  n kai
h tupik  par�metroc k eÐnai sundedemènec me to Ðdio antikeÐmeno pou
èqei tim  10.

H entol  k=k+5 anajètei sthn k thn tim  15. Autì gÐnetai sundèontac
thn k me èna diaforetikì antikeÐmeno. To antikeÐmeno me to opoÐo eÐnai
sundedemènh h n exakoloujeÐ na èqei tim  10.

Met� thn olokl rwsh thc ektèleshc tou upoprogr�mmatoc p h
metablht  n èqei thn Ðdia tim  pou eÐqe kai prin thn kl sh tou
upoprogr�mmatoc. Epeid  h p eÐnai sundedemènh me èna
mh-metall�ximo antikeÐmeno (akèraio) h tim  thc den mporeÐ na
all�xei mèsw tou per�smatoc paramètrwn me moÐrasma.
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Pèrasma paramètrwn

Par�deigma

Estw to parak�tw prìgramma Python:

def q(b):

b[1] = 0

b = [1,1]

a = [0,1]

q(a)

print(a)
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Pèrasma paramètrwn

H ektèlesh tou progr�mmatoc sunoyÐzetai ston parak�tw pÐnaka:
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Pèrasma paramètrwn

Met� to pèrasma paramètrwn sto upoprìgramma q h metablht  a kai
h tupik  par�metroc b eÐnai sundedemènec me to Ðdio antikeÐmeno pou
eÐnai h lÐsta [0,1].

H entol  b[1] = 0 tropopioeÐ thn parap�nw lÐsta, all�zontac thn
tim  thc b kai thc a. Autì eÐnai efiktì kaj¸c oi lÐstec sthn Python
eÐnai metall�xima antikeÐmena.

H entol  b = [1,1] sundèei thn b me mÐa diaforetik  lÐsta. Wstìso h
lÐsta me thn opoÐa eÐnai sundedemènh h a paramènei h Ðdia.

Met� thn olokl rwsh thc ektèleshc tou upoprogr�mmatoc q h
metablht  a èqei thn tim  [0,0]: eÐnai sundedemènh me to Ðdio
antikeÐmeno ìpwc kai prin thn kl sh, wstìso autì to antikeÐmeno èqei
tropopoihjeÐ eswterik�.
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Pèrasma paramètrwn

Pèrasma paramètrwn me ìnoma:

ApoteleÐ ènan trìpo per�smatoc paramètrwn pou prospajeÐ na
mimhjeÐ th leitourgÐa twn makroentol¸n.

Kat� thn kl sh tou upoprogr�mmatoc oi pragmatikèc
par�metroi enswmat¸nontai sto s¸ma tou upoprogr�mmatoc kai
den apotimoÔntai �mesa.

H apotÐmhsh gÐnetai (qrhsimopoi¸ntac to perib�llon anafor�c
tou kaloÔntoc) k�je for� pou qrei�zetai h tim  thc tupik c
paramètrou.
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Pèrasma paramètrwn

To pèrasma paramètrwn me ìnoma:

èqei to Ðdio apotèlesma ìpwc to me pèrasma me tim , an h
pragmatik  par�metroc eÐnai mÐa stajer  tim .

èqei to Ðdio apotèlesma ìpwc to pèrasma me anafor�, an h
pragmatik  par�metroc eÐnai metablht .

èqei diaforetikì apotèlesma apì touc �llouc trìpouc
per�smatoc paramètrwn, an h pragmatik  par�metroc eÐnai
stoiqeÐo pÐnaka,   sÔnjeth par�stash pou perièqei metablhtèc.
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Pèrasma paramètrwn

To pleonèkthma tou per�smatoc paramètrwn me ìnoma eÐnai ìti
apofeÔgei thn �skoph apotÐmhsh twn pragmatik¸n paramètrwn, sthn
perÐptwsh pou autèc den qrhsimopoioÔntai apì to upoprìgramma.

Wstìso to meionèkthma tou eÐnai ìti an h pragmatik  par�metroc
qrhsimopoieÐtai se poll� shmeÐa tou upoprogr�mmatoc tìte
apotim�tai k�je for� apì thn arq . EpÐshc parousi�zei duskolÐec
sthn ulopoÐhsh.

To pèrasma paramètrwn me ìnoma qrhsimopoi jhke apì thn Algol 60
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Pèrasma paramètrwn

Oknhr  apotÐmhsh (pèrama paramètrwn me an�gkh):

EÐnai parallag  tou per�smatoc me ìnoma kai qrhsimopoieÐtai
apì tic sunarthsiakèc gl¸ssec.

H apotÐmhsh mÐac pragmatik c paramètrou gÐnetai thn pr¸th
for� pou ja qreiasteÐ h tim  thc gia to upologismì tou
apotelèsmatoc thc sun�rthshc kai sth sunèqeia apojhkeÔetai.

An h tim  thc pragmatik c paramètrou qreiasteÐ xan�, tìte
qrhsimopoieÐtai h apojhkeumènh tim  kai den gÐnetai ek nèou
apotÐmhsh.

To pèrasma paramètrwn me an�gkh qrhsimopoieÐtai sth Haskell kai
sth Miranda.
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Perieqìmena

1 Upoprogr�mmata

2 Pèrasma paramètrwn

3 Eggraf mata drasthriopoÐhshc kai akoloujÐec kl seic

4 Enswm�twsh upoprogramm�twn

5 Prokajorismènec, ep¸numec kai metablhtoÔ pl jouc par�metroi

6 Uperfìrtwsh kai polumorfismìc
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Eggraf mata drasthriopoÐhshc kai akoloujÐec kl seic

K�je for� pou kaleÐtai èna upoprìgramma kat� thn di�rkeia thc
ektèleshc enìc progr�mmatoc, eis�getai sthn koruf  thc stoÐbac to
eggr�fhma drasthriopoÐhshc tou upoprogr�mmatoc.

To eggr�fhma drasthriopoÐhshc diagr�fetai apì th stoÐba ìtan
oloklhrwjeÐ h ektèlesh tou upoprogr�mmatoc.
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Eggraf mata drasthriopoÐhshc kai akoloujÐec kl seic

O kataqwrht c deÐkth stoÐbac, perièqei k�je qronik  stigm  th
dieÔjunsh thc koruf c thc stoÐbac.

O kataqwrht c deÐkth b�shc, perièqei k�je qronik  stigm  th
dieÔjunsh enìc shmeÐou anafor�c sto eggr�fhma drasthriopoÐhshc
tou trèqontoc upoprogr�mmatoc.

Epeid  to eggr�fhma drasthriopoÐhshc endèqetai na perièqei
antikeÐmena metablhtoÔ megèjouc, eÐnai aparaÐthth h qr sh kai twn
dÔo parap�nw deikt¸n.
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Eggraf mata drasthriopoÐhshc kai akoloujÐec kl seic

To eggr�fhma drasthriopoÐhshc perièqei:

tic tupikèc paramètrouc tou upoprogr�mmatoc

tic topikèc metablhtèc

tic timèc twn kataqwrht¸n prin thn kl sh

th dieÔjunsh epistrof c

to statikì deÐkth

ton apojhkeumèno deÐkth stoÐbac

ton apojhkeumèno deÐkth b�shc (dunamikì deÐkth, deÐkth b�shc tou
kaloÔntoc)
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Eggraf mata drasthriopoÐhshc kai akoloujÐec kl seic

Gia th dèsmeush mn mhc sth stoÐba kai thn arqikopoÐhsh tou
eggraf matoc drasthriopoÐhshc kat� thn klhsh tou
upoprogr�mmatoc kaj¸c kai gia thn epanafor� thc plhroforÐac pou
èqei apojhkeuteÐ sto eggr�fhma drasthriopoÐhshc kai thn
apodeÔsmeush thc mn mhc sth stoÐba met� thn olokl rwsh tou
upoprogr�mmatoc, qrei�zetai na ektelesteÐ k¸dikac o opoÐoc
qwrÐzetai se:

akoloujÐa kl shc (ekteleÐtai apo ton kaloÔnta)

prìlogoc (ekteleÐtai apo ton kaloÔmeno)

epÐlogoc (ekteleÐtai apo ton kaloÔmeno)
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Eggraf mata drasthriopoÐhshc kai akoloujÐec kl seic

Orismènec enèrgeiec pou anafèrame prèpei upoqrewtik� na
sumperilamb�nontai sthn akoloujÐa kl shc (pèrasma paramètrwn,
upologismìc statikoÔ deÐkth, apoj keush dieÔjunshc epistrof c).

AntÐstoiqa, orismènec enèrgeiec prèpei upoqrewtik� na
sumperilamb�nontai ston prìlogo/epÐlogo (metafor� thc dieÔjunshc
epistrof c ston metrht  progr�mmatoc).

Qr stoc Nomikìc ( Tm ma Mhqanik¸n H/U kai Plhroforik c Panepist mio IwannÐnwn )Arqèc Glwss¸n Programmatismou 2015 75 / 97



Eggraf mata drasthriopoÐhshc kai akoloujÐec kl seic

Wstìso up�rqoun enèrgeiec pou mporoÔn na gÐnoun eÐte sthn
akoloujÐa kl shc eÐte ston prìlogo/epÐlogo (p.q. apoj keush deÐkth
stoÐbac, apoj keush kataqwrht¸n).

H metafor� energei¸n apì thn akoloujÐa kl shc ston
prìlogo/epÐlogo sunep�getai exoikonìmhsh q¸rou (o antÐstoiqoc
k¸dikac up�rqei mÐa mìno for� prin kai met� ton k¸dika tou
uporogr�mmatoc kai ìqi se k�je shmeÐo apì to opoÐo kaleÐtai to
upoprìgramma).
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Perieqìmena

1 Upoprogr�mmata

2 Pèrasma paramètrwn

3 Eggraf mata drasthriopoÐhshc kai akoloujÐec kl seic

4 Enswm�twsh upoprogramm�twn

5 Prokajorismènec, ep¸numec kai metablhtoÔ pl jouc par�metroi

6 Uperfìrtwsh kai polumorfismìc
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Enswm�twsh upoprogramm�twn

Se orismènec ulopoi seic glwss¸n, epilègetai kat� thn met�frash
enìc progr�mmatoc antÐ tou mhqanismoÔ kl shc upoprogr�mmatoc
pou basÐzetai sth qr sh thc stoÐbac, na gÐnetai enswm�twsh tou
k¸dika tou upoprogr�mmatoc se k�je shmeÐo apì to opoÐo kaleÐtai to
upoprìgramma.

To pleonèkthma thc enswm�twshc eÐnai ìti pollèc enèrgeiec pou
apaitoÔntai gia th diaqeÐrish thc stoÐbac mporoÔn na paralhfjoÔn.

Epiplèon mporoÔn na efarmostoÔn orismènec prìsjetec belti¸seic
ston paragìmeno k¸dika.
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Enswm�twsh upoprogramm�twn

To meionèkthma thc enswm�twshc eÐnai ìti aux�nei to mègejoc tou
metafrasmènou progr�mmatoc (kaj¸c o k¸dikac tou
upoprogr�mmatoc epanalamb�netai se poll� shmeÐa).

Sunep¸c sunÐstatai mìno gia mikr� upoprogr�mmata.

EpÐshc den mporeÐ na efarmosteÐ se anadromik� upoprogr�mmata.
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Enswm�twsh upoprogramm�twn

Se pollèc ulopoi seic pou uposthrÐzoun enswm�twsh, o metafrast c
eÐnai autìc pou apofasÐzei poia upoprogr�mmata ja enswmatwjoÔn.

Sthn Ada o programmatist c mporeÐ na proteÐnei poia
upoprogr�mmata ja enswmatwjoÔn.
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Perieqìmena

1 Upoprogr�mmata

2 Pèrasma paramètrwn

3 Eggraf mata drasthriopoÐhshc kai akoloujÐec kl seic

4 Enswm�twsh upoprogramm�twn

5 Prokajorismènec, ep¸numec kai metablhtoÔ pl jouc par�metroi

6 Uperfìrtwsh kai polumorfismìc
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Prokajorismènec, ep¸numec kai metablhtoÔ pl jouc

par�metroi

Orismènec gl¸ssec programmatismoÔ epitrèpoun ton orismì
prokajorismènwn tim¸n gia k�poiec apì tic paramètrouc (Python,
C++, Ada, Common Lisp, Fortran 90).

Oi par�metroi pou èqoun prokajorimènec timèc mporoÔn na
paraleÐpontai kat� thn kl sh thc sun�rthshc.
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Prokajorismènec, ep¸numec kai metablhtoÔ pl jouc

par�metroi

Sthn Python oi par�metroi me prokajorimènec timèc ja prèpei
akoloujoÔn tic paramètrouc qwrÐc prokajorismènh tim  sthn
epikefalÐda tou upoprogr�mmatoc.

Kat� thn kl sh tou upoprogr�mmatoc dÐnontai upoqrewtik� timèc gia
tic paramètrouc qwrÐc prokajorismènh tim  kai proairetik� timèc gia
èna arqikì pl joc apì tic paramètrouc me prokajorimènh tim .
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Prokajorismènec, ep¸numec kai metablhtoÔ pl jouc

par�metroi

Par�deigma

Estw to parak�tw upoprìgramma Python:

def totalCost(price, quantity = 1, vat = 23, discount = 0):

return price*quantity*(1+vat/100)*(1-discount/100)

ìlec oi parak�tw kl seic eÐnai ègkurec:

totalCost(35.50)

totalCost(35.50, 3)

totalCost(35.50, 3, 13)

totalCost(35.50, 3, 13, 10)

Qr stoc Nomikìc ( Tm ma Mhqanik¸n H/U kai Plhroforik c Panepist mio IwannÐnwn )Arqèc Glwss¸n Programmatismou 2015 84 / 97



Prokajorismènec, ep¸numec kai metablhtoÔ pl jouc

par�metroi

Kat� thn kl sh enìc upoprogr�mmatoc h antistoiqÐa twn
pragmatik¸n paramètrwn me tic tupikèc paramètrouc gÐnetai me b�sh
th jèsh touc: h pr¸th pragmatik  par�metroc antistoiqeÐ sthn pr¸th
tupik  par�metro, h deÔterh pragmatik  par�metroc sth deÔterh
tupik  par�metro k.l.p.

Oi pragmatikèc par�metroi pou qrhsimopoioÔn ton parap�nw kanìna
onom�zontai pragmatikèc par�metroi jèshc.

Orismènec gl¸ssec programmatismoÔ epitrèpoun thn antistoÐqish
pragmatik¸n paramètrwn me tupikèc paramètrouc, qrhsimopoi¸ntac
ta onìmata twn tupik¸n paramètrwn kat� thn kl sh tou
upoprogr�mmatoc (Python, Ada, Common Lisp, Fortran 90, Modula 3).
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Prokajorismènec, ep¸numec kai metablhtoÔ pl jouc

par�metroi

H qr sh ep¸numwn pragmatik¸n paramètrwn kat� thn kl sh enìc
upoprogr�mmatoc èqei ta parak�tw pleonekt mata:

Epitrèpei na all�xei h seir� emf�nishc twn orism�twn sthn
kl sh.

Epitrèpei na dojeÐ tim  se k�poia prokajorismènh par�metro,
qwrÐc na dojeÐ tim  stic prokajorimènec paramètrouc pou
brÐskontai arister� thc sthn epikefalÐda tou upoprogr�mmatoc.

Belti¸nei thn anagnwsimìthta tou k¸dika: an ta onom�ta twn
paramètrwn antanakloÔn to rìlo touc mèsa sto upoprìgramma
tìte me thn parousÐa twn onom�twn kat� thn kl sh
tekmhri¸netai kalÔtera to prìgramma.
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Prokajorismènec, ep¸numec kai metablhtoÔ pl jouc

par�metroi

Sthn Python h qr sh ep¸numwn paramètrwn upakoÔei stouc
parak�tw periorismoÔc:

Oi ep¸numec par�metroi ja prèpei na èpontai twn paramètrwn
jèshc kat� thn kl sh tou upoprogr�mmatoc.

'Olec oi tupikèc par�metroi qwrÐc prokajorismènh tim  ja prèpei
na kajorÐzontai eÐte apì pragmatikèc paramètrouc jèshc eÐte
apì ep¸numec pragmatikèc paramètrouc.

H tim  k�je tupik  paramètrou ja prèpei na kajorÐzetai to polÔ
mÐa for� kat� thn kl sh.
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Prokajorismènec, ep¸numec kai metablhtoÔ pl jouc

par�metroi

Par�deigma

MporoÔme kat� thn kl sh tou upoprogr�mmatoc totalCost tou
prohgoÔmenou paradeÐgmatoc na all�xoume th seir� twn paramètrwn
qrhsimopoi¸ntac ep¸numec paramètrouc:

totalCost(quantity = 4, price = 10.25, discount = 5, vat = 13)

EpÐshc mporoÔme na kajorÐsoume thn tim  thc paramètrou discount,
diathr¸ntac tic prokajorimènec timèc twn paramètrwn quantity kai vat:

totalCost(35.50, discount = 10)

totalCost(discount = 10, price = 35.50)
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Prokajorismènec, ep¸numec kai metablhtoÔ pl jouc

par�metroi

Orismènec gl¸ssec programmatismoÔ epitrèpoun ton orismì
upoprogramm�twn pou dèqontai metablhtì (kai osod pote meg�lo)
pl joc orism�twn (Python, C, Lisp).

Oi pragmatikèc par�metroi pèran tou el�qistou upoqrewtikoÔ
pl jouc paramètrwn sugkentr¸nontai se ènan pÐnaka, mÐa lÐsta   mÐa
plei�da thn opoÐa mporeÐ na epexergasteÐ to upoprìgramma.
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Prokajorismènec, ep¸numec kai metablhtoÔ pl jouc

par�metroi

Sthn Python gia na orÐsoume èna upoprìgramma me metablhtì pl joc
paramètrwn, qrhsimopoioÔme mia par�metro, tou onìmatoc thc opoÐac
sthn epikefalÐda tou upoprogr�mmatoc prohgeÐtai to sÔmbolo *. H
qr sh twn *-paramètrwn akoloujeÐ touc parak�tw kanìnec:

Up�rqei to polÔ mÐa *-par�metroc se k�je upoprìgramma.

H *-par�metroc mporeÐ na brÐsketai se opoiad pote jèsh sth
lÐsta twn tupik¸n paramètrwn. Wstìso ìsec tupikèc par�metroi
akoloujoÔn ja prèpei na p�roun tim  kat� thn kl sh apì
ep¸numec pragmatikèc paramètrouc. Sun jwc h *-par�metroc
topojeteÐtai sto tèloc thc lÐstac twn tupik¸n paramètrwn.

An h *-par�metroc brÐsketai sthn i-ost  jèsh thc lÐstac twn
tupik¸n paramètrwn, tìte h tim  thc kat� thn kl sh tou
upoprogr�mmatoc eÐnai mÐa plei�da pou perièqei ìlec tic
pragmatikèc paramètrouc jèshc, apì th jèsh i kai met�.
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Prokajorismènec, ep¸numec kai metablhtoÔ pl jouc

par�metroi

Par�deigma

Parak�tw faÐnetai h epikefalÐda enìc upoprogr�mmatoc se Python
me metablhtì pl joc parmètrwn:

def f(a, b, *z, c, d = 10):

An to upoprìgramma klhjeÐ me ton parak�tw trìpo:

f(1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, c=8)

tìte h par�metroc z èqei tim  (3, 4, 5, 6, 7).
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Prokajorismènec, ep¸numec kai metablhtoÔ pl jouc

par�metroi

Par�deigma

To parak�tw upoprìgramma Python brÐskei to mègisto koinì diarèth
enìc opoioud pote pl jouc jetik¸n arijm¸n:

def gcd(*numbers):

n = numbers[-1]

if n<1:

return "error: non-positive argument"

for i in range(len(numbers)-1):

m = numbers[i]

if m<1:

return "error: non-positive argument"

while m != n:

if m > n:

m = m-n

else:

n = n-m

return n
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Prokajorismènec, ep¸numec kai metablhtoÔ pl jouc

par�metroi

'Olec oi parak�tw kl seic eÐnai ègkurec:

>>> gcd(24,10)

>>> gcd(32,16,12)

>>> gcd(100,24,25,30,17)

>>> gcd(5)
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Perieqìmena

1 Upoprogr�mmata

2 Pèrasma paramètrwn

3 Eggraf mata drasthriopoÐhshc kai akoloujÐec kl seic

4 Enswm�twsh upoprogramm�twn

5 Prokajorismènec, ep¸numec kai metablhtoÔ pl jouc par�metroi

6 Uperfìrtwsh kai polumorfismìc
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Uperfìrtwsh kai polumorfismìc

Uperfìrtwsh onom�zoume to fainìmeno dÔo upoprogr�mmata pou
orÐzontai mèsa sto Ðdio mplok na èqoun to Ðdio ìnoma, all� na
leitourgoÔn gia diaforetikì pl joc  /kai tÔpo paramètrwn.

H uperfìrtwsh eÐnai mÐa suntaktik  eukolÐa h opoÐa, bohj�ei ¸ste to
ìnoma enìc upoprogr�mmatoc na perigr�fei ìso to dunatìn kalÔtera
th leitourgÐa pou ekteleÐ.

H Java, h C++ kai h ADA uposthrÐzoun uperfìrtwsh
upoprogramm�twn.
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Uperfìrtwsh kai polumorfismìc

'Ena upoprìgramma onom�zetai genikì   polumorfikì an perièqei
tupikèc paramètrouc oi opoÐec epitrèpetai na èqoun diaforetikoÔc
tÔpouc, se diaforetikèc kl seic tou upoprogr�mmatoc.

Ta polumorfik� progr�mma epitrèpoun leitourgÐec pou ekteloÔntai me
ton Ðdio trìpo gia diaforetikoÔc tÔpouc dedomènwn na ulopoioÔntai
apì èna monadikì upoprìgramma.

H Haskell, h C++ kai h ADA uposthrÐzoun polumorfik�
upoprogr�mmata.
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Uperfìrtwsh kai polumorfismìc

H uperfìrtwsh kai o polumorfismìc moi�zoun sto ìti epitrèpoun na
kaloÔme upoprogr�mmata me to Ðdio ìnoma gia diaforetikoÔc tÔpouc
paramètrwn.

Wstìso o trìpoc pou epitugq�netai autì eÐnai teleÐwc diaforetikìc
stic dÔo peript¸seic:

Sto polumorfismì up�rqei èna monadikì upoprìgramma to opoÐo
leitourgeÐ gia polloÔc tÔpouc

Sthn uperfìrtwsh up�rqoun poll� diaforetik� upoprogr�mmata
pou èqoun koinì ìnoma, to kajèna apì ta opoÐa leitourgeÐ gia
sugkekrimèno pl joc kai tÔpouc paramètrwn. Oi leitourgÐec pou
ekteloÔn ta di�fora upoprogr�mmata endèqetai na eÐnai telei¸c
diaforetikèc.
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