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Περιεχόμενα

• Τι είναι η Matlab;

• Ιστορικά

• Χρήσεις και στοιχεία της Matlab

• Γραφικό περιβάλλον 

• Variables, array, matrix, indexing

• Βασικές Πράξεις

• Έτοιμες Συναρτήσεις

• Γραφικές Απεικονίσεις και Παραστάσεις
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Τι είναι η Matlab;

• Προέρχεται από τις λέξεις Matrix Laboratory

• Problem Solving Environment (PSE)

• Υψηλή επίδοση

• Ευρύτητα εφαρμογών

• Ευκολία διατύπωσης

• Cross platform (Windows, Unix, Mac)
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Ιστορικά

• Δεκαετία του ′70 ο Cleve Moler γράφει την πρώτη έκδοση Fortran

• Αρχικά είχε εκπαιδευτική χρήση

• Εμπορική γίνεται το 1984, Mathworks

• Η σημερινή μορφή είναι γραμμένη σε C και JAVA
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Χρήσεις της Matlab

• Υλοποίηση Αλγορίθμων

• Αριθμητική Ανάλυση

• Γραμμική Άλγεβρα

• Επίλυση Διαφορικών Εξισώσεων

• Επεξεργασία σημάτων

• κ.α.

Εισαγωγή στη MATLAB 5



Στοιχεία της Matlab

• Βασική δομή ο πίνακας

• Οικογένεια toolboxes (συλλογές εξειδικευμένων συναρτήσεων)

• Statistics Toolbox

• PDE Toolbox

• Image Processing Toolbox
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http://www.mathworks.com/products/product_listing/index.html



Γραφικό Περιβάλλον
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Matlab Desktop
• Παράθυρο εντολών (Command Window) για να εισάγουμε, εκτελέσουμε και να 

δούμε τα αποτελέσματα των εντολών.

 Χρησιμοποιούμε τα πλήκτρα ↑↓ για να εμφανιστεί μία προηγούμενη εντολή

• Ιστορικό εντολών ( Command History ) μας εμφανίζει τις πιο πρόσφατες εντολές 
που έχουμε εισάγει στο Command Window.  

• Χώρος εργασίας (Workspace) μας δείχνει πληροφορίες για τις μεταβλητές που 
έχουμε δηλώσει.

To Matlab θυμάται παλαιότερες τιμές και μεταβλητές 

 clear διαγράφει όλες τις μεταβλητές από το χώρο εργασίας (Workspace)

 clc καθαρίζει το Command Window, δεν διαγράφει μεταβλητές 
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Variables

• Χωρίς χρήση τύπων

• Όλες οι μεταβλητές δημιουργούνται υπό τη μορφή double (εκτός ειδικών 
περιπτώσεων) και είναι πίνακες

• π.χ. 2 πίνακες (1 × 1)
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int a;
double b;

float c; 

>> 𝑥 = 8;
>> 𝑥1 = −3;



Array, Matrix

Είσοδος Έξοδος Σχόλια

𝑥 = [1 2 3 4] 𝑥 =
1 2 3 4 Vector διάστασης 1 × 4

𝑥 = [1 2 3; 4 5 6; 7 8 9] 𝑥 =
1 2 3
4 5 6
7 8 9

Πίνακας 3 × 3

𝑦 = 𝑥’ 𝑦 =
1
2
3
4

Ανάστροφος του x
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Array, Matrix

Είσοδος Έξοδος Σχόλια

𝑖 = 1 ∶ 10 𝑖 =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Πίνακας 1 × 10

𝑗 = 1 ∶ −0.25 ∶ −1 𝑗 =
1 0.75 0.5 0.25 0 − 0.25 − 0.5 − 0.75 − 1

Πίνακας με βήμα −0.25

𝐴 = [1 ∶ 4; 5 ∶ 8] 𝐴 =
1 2 3 4
5 6 7 8

Πίνακας 2 γραμμών
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Έτοιμα διανύσματα από συναρτήσεις
Είσοδος Έξοδος Σχόλια

rand(2)

rand(2, 3)

ans= 
0.9312 0.8234
0.2316 0.0185

ans=
0.9058 0.9134 0.0975
0.8147 0.1270 0.6324

Ομοιόμορφα
κατανεμημένες τιμές

zeros(2)

ones(2)

ans =
0 0
0 0

ans =
1 1
1 1

Μηδενικός πίνακας

Μονάδες

eye(2) ans =
1 0
0 1

Ταυτοτικός πίνακας
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Πληροφορίες πινάκων

Είσοδος Έξοδος Σχόλια

𝑎 = 𝑧𝑒𝑟𝑜𝑠(2,4) ;
[𝑚, 𝑛] = 𝑠𝑖𝑧𝑒(𝑎)

𝑎𝑛𝑠 =
𝑚 = 2
𝑛 = 4

m -> ο αριθμός των γραμμών
n -> ο αριθμός των στηλών

𝑏 = 𝑧𝑒𝑟𝑜𝑠(1,5);
𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ(𝑏)

𝑎𝑛𝑠 =
5 max(size(b))

𝑎 = 𝑟𝑎𝑛𝑑(2)

𝑛𝑢𝑚𝑒𝑙(𝑎)

𝑎 =
0.8147 0.1270
0.9058 0.9134

𝑎𝑛𝑠 =
4

Πλήθος στοιχείων του 
πίνακα
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Δείκτες Στοιχείων
Είσοδος Έξοδος Σχόλια

𝐴 = [2 4; 7 1; 6 5]

Α(1,2)

𝐴 =
2 4
7 1
6 5

𝑎𝑛𝑠 =
4

Επιστρέφει το στοιχείο που 
ανήκει στην πρώτη γραμμή και 

δεύτερη στήλη. 

Α(2,1) = 3 𝐴 =
2 4
3 1
6 5

Θέτει ως τιμή του στοιχείου 2,1 
την τιμή 3 

Α(2, : ) 𝑎𝑛𝑠 =
3 1

Επιστρέφει ως διάνυσμα 
γραμμή τη 2-η γραμμή του Α.
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Προσοχή!!! 
Οι δείκτες των 
πινάκων ξεκινούν 
πάντα από 1 και 
πρέπει να είναι 
θετικοί αριθμοί.

a(-2), a(0)

Error: ??? 
Subscript indices 
must either be real 
positive integers 
or logicals.



Δείκτες Στοιχείων
Είσοδος Έξοδος Σχόλια

Α(: , 1) 𝑎𝑛𝑠 =
2
7
6

Επιστρέφει ως διάνυσμα στήλη 
τη 1-η στήλη του Α

Β = [1: 5; 2: 6]

Β(1: 2, 𝑒𝑛𝑑 − 1: 𝑒𝑛𝑑)

Β =
1 2 3 4 5
2 3 4 5 6

𝑎𝑛𝑠 =
4 5
5 6

Επιστρέφει ένα πίνακα με τα 4 
στοιχεία των 2 πρώτων 
γραμμών και των 2 τελευταίων 
στηλών

Β(: , 2: 4) = [] 𝐵 =

1 5
2 6

Διαγράφει τη 2η , 3η και 4η 
στήλη, εμφανίζει το νέο πίνακα. 
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Συνένωση (concatenation ) πινάκων με το σύμβολο [ ] 

Είσοδος Έξοδος Σχόλια

𝐴 = [ 𝑥 𝑦] 𝐴 =

1 2 4 5

Συνένωση σε γραμμή 
(horizontal cat)

𝐵 = [𝑥 ; 𝑦] 𝐵 =
1 2
4 5

Συνένωση σε στήλη
(vertical cat)

𝐶 = [𝑥 𝑦 ; 𝑧] Error:
??? Error using ==> vertcat CAT 
arguments dimensions are not 
consistent.
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𝑥 = [1 2], 𝑦 = [4 5], 𝑧 = [ 0 0]



Βασικές Πράξεις
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Έστω πως έχουμε τους πίνακες
τότε :

Άθροισμα                                         Αφαίρεση                                Πολλαπλασιασμός



Βασικές Πράξεις ανά στοιχείο

• Υπάρχει η δυνατότητα μία πράξη όπως είναι ο πολλαπλασιασμός ή η 
διαίρεση να γίνεται κατά τα στοιχεία του πίνακα ένα προς ένα αρκεί πριν 
από το σύμβολο της πράξης να υπάρχει η τελεία.
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A = [1 2 3; 5 1 4; 3 2 -1]

A =

1     2     3

5     1     4

3     2    -1

x = A(1,:)

x=

1   2   3 

y = A(3 ,:)

y=      

3  4  -1

b = x .* y

b=

3  8 -3     

c = x . / y

c=    

0.33   0.5   -3  

d = x .^2

d=    

1    4    9  



Συναρτήσεις Πινάκων
Είσοδος Έξοδος Σχόλια

𝑘 = [16 2 3; 5 11 10; 9 7 6] 𝑘 = 16 2 3
5 11 10
9 7 6

𝑒𝑖𝑔(𝑘) 𝐴𝑛𝑠 = 22.4319, 11.1136,− 0.5455 Ιδιοτιµές

𝑟𝑎𝑛𝑘(𝑘) 𝑎𝑛𝑠 = 3 Τάξη

det(𝑘) 𝑎𝑛𝑠 = −136 Ορίζουσα

𝑖𝑛𝑣(𝑘) 𝑎𝑛𝑠 =
0.0294 − 0.0662 0.0956
−0.4412 − 0.5074 1.0662
0.4706 0.6912 − 1.2206

Αντίστροφος

[𝑣𝑒𝑐, 𝑣𝑎𝑙] = 𝑒𝑖𝑔(𝑘) 𝑣𝑒𝑐 =
−0.4712 − 0.4975 − 0.0621
−0.6884 0.8282 − 0.6379
−0.5514 0.2581 0.7676

𝑣𝑎𝑙 =
22.4319 0 0
0 11.1136 0
0 0 − 0.5455

Ιδιοδιανύσµατα,

Ιδιοτιµές
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Συναρτήσεις Βιβλιοθήκης

• Η Matlab περιέχει πολλές έτοιμες συναρτήσεις βιβλιοθήκης. Μερικές από 
αυτές περιγράφονται στον παρακάτω πίνακα.

Εισαγωγή στη MATLAB
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Όνομα συνάρτησης Είδος - Περιγραφή

max(𝐴) Αν το Α είναι πίνακας, επιστρέφει το διάνυσμα-γραμμή του οποίου κάθε 
στοιχείο ισούται με το μέγιστο από τα στοιχεία της στήλης που ανήκει. Αν 
το Α είναι διάνυσμα (στήλη ή γραμμή), επιστρέφει το μέγιστο αριθμό. 

max(𝐴, [], 1) Αν το Α είναι πίνακας, επιστρέφει το διάνυσμα-γραμμή του οποίου κάθε 
στοιχείο ισούται με το μέγιστο από τα στοιχεία της στήλης που ανήκει. 

max(𝐴, [], 2) Αν το Α είναι πίνακας, επιστρέφει το διάνυσμα-στήλη του οποίου κάθε 
στοιχείο ισούται με το μέγιστο από τα στοιχεία της γραμμής που ανήκει. 

min(𝐴) Ίδια σύνταξη με το max, αλλά επιστρέφει τα ελάχιστα. 

𝑠𝑢𝑚(𝐴) Αν το Α είναι πίνακας, επιστρέφει το διάνυσμα-γραμμή του οποίου κάθε 
στοιχείο ισούται με το άθροισμα των στοιχείων της στήλης που ανήκει. Αν 
το Α είναι διάνυσμα (στήλη ή γραμμή), επιστρέφει το άθροισμα όλων των 
στοιχείων. 

𝑝𝑟𝑜𝑑(𝐴) Ίδια σύνταξη με το sum, αλλά επιστρέφει τα γινόμενα. 



Συναρτήσεις Βιβλιοθήκης
Όνομα συνάρτησης Είδος - Περιγραφή

mean Μέσος όρος

median Διάμεσος

std Τυπική απόκλιση

var Διακύμανση

sort Ταξινομεί τα στοιχεία σε αύξουσα σειρά

hist Ιστόγραμμα

cumsum Αθροιστική συνάρτηση

Εισαγωγή στη MATLAB
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Πολυωνυμικές Πράξεις
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Είσοδος Έξοδος Σχόλια

𝑝𝑜𝑙𝑦𝑣𝑎𝑙([1 0 − 2 12], 1.5) 𝑎𝑛𝑠 =

12.3750
Βρίσκει την τιμή του πολυωνύμου 
𝑥3 − 2𝑥 + 12 = 0 για x = 1.5.

𝑟𝑜𝑜𝑡𝑠([1 0 − 2 12]) 𝑎𝑛𝑠 =

−2.5792 + 0.0000𝑖
1.2896 + 1.7290𝑖
1.2896 − 1.7290𝑖

Βρίσκει όλες τις ρίζες πραγματικές 
και μιγαδικές του πολυωνύμου. 

𝑝𝑜𝑙𝑦([0 − 1 2]) 𝑎𝑛𝑠 =

1 − 1 − 2 0

Επιστρέφει το πολυώνυμο με ρίζες 
τα στοιχεία του ορίσματος (το 
πολυώνυμο επιστρέφεται σε 
μορφή διανύσματος των 
συντελεστών). 



Γραφικές απεικονίσεις

>> x1 = 5; 

>> y1 = 7;

>> plot(x1, y1, '*') 

% Σχεδιασμός σημείων (x1,y1)

>> grid on 

% Προσθήκη κύριων γραμμών στο διάγραμμα

>> title('Sxediash Shmeioy')

% Προσθήκη τίτλου

>> xlabel('X') 

>> ylabel('Y')

% Προσθήκη τίτλων στους άξονες σχεδίασης
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Γραφικές απεικονίσεις

x = -pi:0.01:pi; 

plot(x, sin(x)), grid on title('Plot sin function'); 

xlabel('-π, π');

1𝜊𝜍 𝜏𝜌ό𝜋𝜊𝜍 2𝜊𝜍 𝜏𝜌ό𝜋𝜊𝜍

x = -pi:0.01:pi; 

Y=sin(x);

A=sin(x + pi/2); 

plot(x, Y);

hold on;

plot(x, A);

hold off;

grid on;
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Γραφικές απεικονίσεις
• Με την εντολή subplot(m n p) χωρίζουμε ένα γράφημα σε mxn θέσεις και 

επιλέγουμε κάθε φορά την p θέση για να τοποθετήσουμε το τρέχον plot 

x = -pi:0.01:pi;

Y=sin(x);

A=sin(x + pi/2);

subplot(2 1 1); plot(x,Y)

subplot(2 1 2); plot(x, A)
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Γραφικές απεικονίσεις

• Η εντολή stem() χρησιμοποιείται για να σχεδιάσουμε διακριτά δεδομένα

• Η χρήση της stem() είναι παρόμοια με την plot() 

n = 0:20;

x = cos(pi*n/3);

stem(n, x)

title('cos(n\pi/3)')

xlabel('n')
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Γραφικές Παραστάσεις Επιφανειών
x = linspace(-5,5,20);

%x διάνυσμα πλέγματος (χρησιμοποιείται επίσης για το y)

[X,Y] = meshgrid(x,x);

% πίνακες πλέγματος στο τετράγωνο

Z = 2-X.^2-Y^2;

% διανυσματικοποιημένος υπολογισμός του Z = f(X,Y)

subplot(2, 2, 1); mesh(x, x, Z); title('mesh plot');

subplot(2, 2, 2); surf(x, x, Z); title('surf plot');

subplot(2, 2, 3); surfc(x, x, Z); title('surfc plot');

subplot(2, 2, 4); surfl(x, x, Z); title('surfl plot'); 

Οι ακόλουθες εντολές παρουσιάζουν τέσσερις 

διαφορετικούς τύπους διαγραμμάτων επιφάνειας
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Γραφικές απεικονίσεις
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• Μερικές από τις γραφικές ρυθμίσεις συνοψίζονται στον πίνακα πιο κάτω:

• Οι εντολές ταυτοποίησης μιας γραφικής παράστασης δίνονται πιο κάτω: 
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Αναφορές

• http://www.google.com

• http://www.mathworks.com

• http://www.math.toronto.edu/mpugh/primer.pdf

• http://users.auth.gr/~theodoru/CompuStat/MATLAB_AUTH.pdf

Εισαγωγή στη MATLAB 30

http://www.google.com/
http://www.mathworks.com/
http://www.math.toronto.edu/mpugh/primer.pdf

